
Practical Comparative Anatomy of Chordata 

ػِْ اُرؼزٌػ أُوارٕ اُؼًِٔ 
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 lab : 1                                                                                                 الاٍٝ : أُفرثز

  Phylum : Chordata اُؽثٍِاخ: ػؼثح 

اُصلاخ اُؼآح ُِؽثٍِاخ 
٤ٙت ٓؾٞه١ ك٢ ٓوؽِخ ٖٓ ٓواؽَ اُؾ٤بح ٝاُؾجَ اُظٜو١ ػجبهح ػٖ م notochordٝعٞك اُؾجَ اُظٜو١  -1

عيء ٤ٌَُِٜ اُلاف٢ِ اُن١ ٣ظٜو ك٢ اُغ٤ٖ٘ ٣َزٔو ٝعٞكٙ ٤ِٛخ ؽ٤بح  أٍٝٓوٕ رَز٘ل ػ٤ِٚ اُؼٚلاد ٣ٝٔضَ 

اٗٚ ٣َزجلٍ ك٢ اُلوو٣بد ثََِِخ ٖٓ  ئلاٝثؼ٘ اُلوو٣بد الاثزلائ٤خ ،  الأ٤ُٝخاُؾ٤ٞإ ك٢ ٓؼظْ اُؾج٤ِبد 

ؤُق ٓغٔٞػٜب اُؼٔٞك اُلوو١                د vertebraeاُؼظ٤ٔخ رؼوف ثبُلوواد  أٝاُزوا٤ًت اُـٚوٝك٤خ 

vertebral column  .

ك٢ ٓوؽِخ ٓب ٖٓ ٓواؽَ ؽ٤بح اُؾ٤ٞإ  dorsal tubular nerve cordاُؼٖج٢ ظٜو١ أُٞهغ  الأٗجٞةٝعٞك  -2

اُؼٖج٢ ُِغ٤ٖ٘ ٖٓ الاك٣ْ اُظبٛو ػ٘ل اُقٜ اٍُٞط٢ اُظٜو١ ٣ٝزَغ ك٢ ٓولٓزٚ ٌٓٞٗب ٓب  الأٗجٞة٣ْ٘ب . 

اُؼٖج٢ كافَ  الأٗجٞةًٔب ك٢ اُو٤ٓؼ ٝك٢ اُلوو٣بد ، ٣وغ  brain vesiclesِٕخ اُلٓبؿ٤خ ٣ؼوف ثبُؾٞ

اُن١ ٣ؾبٛ ثبُوؾق  brainُِلوواد ٝك٢ ٓولٓزٚ ٣ٝزٔب٣ي ٌٓٞٗب اُلٓبؽ  neural archesاُؼٖج٤خ  الأهٞاً

 craniumاُؼظ٢ٔ اٝ اُـٚوٝك٢ 

ٝعٞكٛب ك٢ ٓواؽَ اُؾ٤بح أُقزِلخ اٝ هل ٣وزٖو  ٝٛنٙ اُْوٞم هل ٣َزٔو gill slitsٝعٞك اُْوٞم اُق٤ْٓٞ٤خ    -3

. ٝعٞكٛب ػ٠ِ ٓوؽِخ ٓب ٖٓ ٓواؽَ اُؾ٤بح

_______________________________________________________________ 

 
ػؼٍثح ٗصلٍح اُؽثَ اُظٜزي  -1

 

   Phylum: Chordata ػؼثح اُؽثٍِاخ       

     Subphylum: Hemichordata  ػؼٍثح ٗصلٍح اُؽثَ اُظٜزي 

  EX: Dolichoglossus  kowalevskii         اُكٝقج اُثِٞغٍح       

 
 proboscis= اُفزغّٞ 

 mouth= اُلْ 

 collar= اُطٞم 

 gill slits= اُلرؽاخ اُفٍؼٍٞٓح 

 trunk= اُعذع 

 anus(= الاطد)أُفزض 

 

 

 Subphylum : Hemichordata ّؼ٤جخ ٖٗل٤خ اُؾجَ اُظٜو١

ح اُٖلبد اُؼبّ

رؼ٤ِ ٓ٘لوكح اٝ ثٌَْ َٓزؼٔواد   الأعَبّؽ٤ٞاٗبد ثؾو٣خ أُؼ٤ْخ كٝك٣خ اٌَُْ ٛو٣خ 

( ػ٘ل ٓ٘زٖق اُغَْ)ٖٓ ٓ٘طوخ اُلْ ٝلا ٣َزٔو ا٠ُ ٜٗب٣خ اُقطْ  ٣جلأاُؾجَ اُظٜو١  -1

  gill slits  ٝعٞك اُْوٞم اُق٤ْٓٞ٤خ -2

 رٔزبى ثٞعٞك ؽج٤ِٖ ػٖج٤٤ٖ ثط٢٘ ٝظٜو١ -3
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اُظٜزي  ػؼٍثح اُذٌٍِح اُؽثَ -2

 
 Phylum: Chordata ػؼثح اُؽثٍِاخ   

 Subphylum: Urochordata ػؼٍثح اُذٌٍِح اُؽثَ اُظٜزي  

      EX: Molgula    تفاؾ اُثؽز                   
 
 

 
 

 

 

 Subphylum: Urochordata :  ّؼ٤جخ اُن٤ِ٣خ اُؾجَ اُظٜو١

اُٖلبد اُؼبٓخ 

ٓؾبٛخ ثـلاف ؿ٤و ؽ٢ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  لأٜٗب( Tunicates اُغج٤بد)اُوكاء  ؽ٤ٞاٗبد ثؾو٣خ أُؼ٤ْخ ٝهل ٤ٍٔذ ثناد

ا٤َُِِٞى  

اد  مم٣َ ا٤ُو أٝاُؾجَ اُظٜو١ ٣ظٜو ك٢ مٗت  -1

  buccal siphon ٝاُقبهع٢ atrial siphonػولح ٓب ث٤ٖ أُٔٔ اُلاف٢ِ  ئ٠ُرٔزِي ؽجَ ػٖج٢ ٣زؾٍٞ  -2

   gill slits  اُْوٞم اُق٤ْٓٞ٤خٝعٞك  -3

_________________ ______________________________________________
 

ػؼٍثح راطٍح اُؽثَ اُظٜزي   -3

 

   Phylum: Chordata  ػؼثح اُؽثٍِاخ  

   Subphylum: Cephalochordataػؼٍثح راطٍح اُؽثَ اُظٜزي  

   EX: Branchiostoma lanceolatum (Amphioxus)اُزٍٓػ    

 

 

 

 



Practical Comparative Anatomy of Chordata 

ػِْ اُرؼزٌػ أُوارٕ اُؼًِٔ 
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   Subphylum: Cephalochordataػؼٍثح راطٍح اُؽثَ اُظٜزي

اُٖلبد اُؼبٓخ 

ؽ٤ٞاٗبد ثؾو٣خ  اُٖلبد ا٤ُٔٔيح ُِؾج٤ِبد ٝرْٚ أكواكٛبؽ٤ش رظٜو  الأ٤ُٝخّؼ٤جبد اُؾج٤ِبد  أْٛرؼل ٛنٙ اُْؼ٤جخ ٖٓ 

 أُؼ٤ْخ 

٣َٝزٔو اٝ ٣ٔزل ػ٠ِ ٍٛٞ اُغيء اُظٜو١   اُوأًاُؾجَ اُظٜو١ ٣ٔزل ٖٓ  -1

 (  102  -99) ػ ُِو٢ٓ gill slits ػلك اُْوٞم اُق٤ْٓٞ٤خ -2

 اُؾجَ اُؼٖج٢ ٣ٌٕٞ ٓغٞف ٣ٝؼِٞ اُؾجَ اُظٜو١ -3

 

ٍٓٔشاخ اُزٍٓػ 

 ٖٓ اُغبٗج٤ٖ ٝ ٓٚـٍْٞٛ ٣ٌضو ك٢ اُْٞاٛئ اُو٤ِٓخ عَٔٚ  8 -2ؽ٤ٞإ ثؾو١ ٕـ٤و ٣زواٝػ ُٛٞٚ ٖٓ  -1

ٓلكة ٖٓ اُطوك٤ٖ 

 ٌَّ اُغَْ ٣ْجٚ اُوٓؼ ّلبف ُؼلّ اؽزٞائٚ ػ٠ِ ؽبٓلاد اُٖجـخ ك٢ اُغِل -2

 ُِوأًعنع  ٝمٗت كوٜ ٝلا ٝعٞك  اُغَْ ٓإُق ٖٓ -3

 :ُٚ ػلك ٖٓ اُيػبٗق أُلوكح ٢ٛٝ -4

 

A-  اُيػ٘لخ اُظٜو٣خDorsal fin رٔزل ػ٠ِ ٍٛٞ اُقٜ اٍُٞط٢ اُظٜو١ 

B-  اُيػ٘لخ اُنٗج٤خCaudal fin  رٌٕٞ ٓزَؼخ ٝرزٌٕٞ ٖٓ ك٤ٖٖ ، اُلٔ اُظٜو١dorsal lobe  ٔٝاُل

   ventral finُجط٤٘خ اُلٔ اُجط٢٘ ٣َزٔو ٓغ اُيػ٘لخ ا ventral lobeاُجط٢٘ 

C-  اُيػ٘لخ اُجط٤٘خVentral fin  

 

 :٣ٔزِي اُؾ٤ٞإ ػلك ٖٓ اُلزؾبد اُغ٤َٔخ  -5

A-  كزؾخ اُل٤ِٛي اُل٢ٔOral hood or vestibule  

B-  ٜٞكزؾخ اُوكٛخ اُق٤ْٓٞ٤خ اٝ كزؾخ اُجAtriopore  

C-  اُلزؾخ أُقوع٤خAnus 

 

 myotomesٗج٤ٖ ر٠َٔ ثبُوطغ اُؼ٤ِٚخ رٌٕٞ اُؼٚلاد ػ٠ِ ٌَّ هطغ ٓٞعٞكح ػ٠ِ ًلا اُغب: اُؼٚلاد  -6

ح اُغَْ ؽز٠ ٜٗب٣زٚ ٣لَٖ ًَ هطؼز٤ٖ ػ٤ِٚز٤ٖ عبعي ّٖٓ ٓول الأفوٟٝرزورت رِي اُوطغ اُٞاؽلح فِق 

  myoseptaٌٕٓٞ ٖٓ ٤َٗظ هاثٜ ٠َٔ٣  ػ٢ِٚ

اُن١ ٣زَغ ك٢  dorsal nerve cord  اُؼٖج٢ اُظٜو١  ثبلأٗجٞة٣زٔضَ اُغٜبى اُؼٖج٢ : اُغٜبى اُؼٖج٢  -7

   Brain vesicleكٓزٚ ٤ٌُٕٞ اُؾِٕٞخ اُلٓبؿ٤خ ٓن

كػبٓخ ك٢ اُغَْ ٣ٔزل ػ٠ِ ٍٛٞ اُقٜ اٍُٞط٢  أ٣ْٛزٔضَ ثٞعٞك اُؾجَ اُظٜو١ كوٜ ٝٛٞ : اُغٜبى ا٢ٌِ٤ُٜ  -8

اُظٜو١ ُِؾ٤ٞإ ٖٓ ٓولٓخ اُغَْ ٝؽز٠ ٜٗب٣زٚ ٓغ ٝعٞك هٚجبٕ اٝ ػٞاهٗ ٌٓٞٗخ ٖٓ ٓبكح ع٤لار٤٘٤خ ثؼٜٚب 

. اُيػ٘ل٤خ ٝثؼٜٚب ٣َ٘ل علاه اُجِؼّٞ ٠َٔ٣ اُوٚجبٕ اُق٤ْٓٞ٤خ ػخثبلأ٣َُ٘ل اُيػبٗق ٣ؼوف 
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 Branchiostoma lanceolatum   (Amphioxus)اُو٤ٓؼ 
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       lab : 2اُصاًٗ                                                                                          : أُفرثز 

  Phylum : Chordata اُؽثٍِاخ: تح ػغ

 ػؼٍثح اُلوزٌاخ              -4 
Phylum: Chordata                            

   Subphylum: Vertebrataػؼٍثح اُلوزٌاخ  

 

 أ٣ٚبٝر٠َٔ  Euchordataرؼل ٛنٙ اُْؼ٤جخ ، اُْؼ٤جخ اُواثؼخ ٖٓ ّؼجخ اُؾج٤ِبد ٝر٠َٔ ثبُؾج٤ِبد اُؾو٤و٤خ          

                                   اُؼظ٤ٔخ اُز٢ رؼوف أٝ، رٔزبى اكواكٛب ثٞعٞك ٍَِِخ ٖٓ اُزوا٤ًت اُـٚوٝك٤خ  Craniataثبُوؾل٤بد 

اُؼظ٢ٔ اُن١ ٣ؾلع اُلٓبؽ  أٝاُـٚوٝك٢  craniumًٔب رٔزبى ثٞعٞك اُوؾق  vertebral columnثبُؼٔٞك اُلوو١ 

ُٝنُي ٤ٍٔذ ثبُوؾل٤بد 

 Super class: Pisces -1 الأطٔاى    

اُٖلبد اُؼبٓخ  

 ؽ٤ٞاٗبد ٓبئ٤خ أُؼ٤ْخ (1

 رز٘لٌ ثٞاٍطخ اُق٤ب٤ّْ (2

 ك٤ٜب ثبُيػبٗق الأٛوافرزٔضَ  (3

 ثبُوْٞه  الأؿِتاُغِل ٓيٝك ك٤ٜب ػ٠ِ  (4

  ػظ٢ٔ  أٝا٤ٌَُٜ اُلاف٢ِ ؿٚوٝك٢  (5

 A- Class: Cyclostomata قائزٌح اُلْ        

اُٖلبد اُؼبٓخ  

 اُغَْ اٍطٞا٢ٗ (1

 ٛب كٌٞى ٤َُذ ٍ (2

 اُلْ هٔؼ٢ اٌَُْ ٖٓ اُ٘ٞع أُبٓ  (3

 اُيػبٗق ٓيكٝعخ  (4

 ؿٚوٝك٤خ ا٤ٌَُٜ  (5

 اُغِل فبٍ ٖٓ اُوْٞه (6

 رز٘لٌ ػٖ ٛو٣ن اُق٤ب٤ّْ  (7

 Order: Myxiniformes -1 رذثح اُعزشٍاخ                                   

 EX: Myxine glutinosa     اُعزز          

اُٖلبد اُؼبٓخ  

 أُؼ٤ْخ أٍبى ثؾو٣خ (1

 ٖٓ اُِٞآٌ اُو٤ٖوح( 6)ٓؾبٛ ةاُلْ اُٜ٘بئ٢ أُٞهغ  (2

ٝمُي ثَجت آزلاًٜب ػلك ًج٤و ٖٓ اُـلك أُقب٤ٛخ اُز٢ رلوى أُقبٛ  Hag fishاَُبؽوح  الأٍٔبىر٠َٔ ثورجخ  (3

 ٝاُٜوٝة ٖٓ اُلو٣َخ ٝثنُي رَزط٤غ الاٗيلام

 ( 14 -6)ػلك اُْوٞم اُق٤ْٓٞ٤خ ٖٓ  (4
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ػِْ اُرؼزٌػ أُوارٕ اُؼًِٔ 
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 Myxine glutinosa  (Hag fish)   ( اُغوص٢ اُجؾو١)ح اَُبؽو الأٍٔبى

 

 _______________________________________________________________
 

 Order: Petromyzoniformes -2 رذثح اُعٌٍِاخ      

       EX: Petromyzon marinus (lamprey)      (اُعًٌِ اُثؽزي) 

اُٖلبد اُؼبٓخ  

 اُـبُت ك٢  حأٍبى ٛل٢ِ٤ (1

 ٓؾبٛ ثؼلك ٖٓ اُؾ٤ِٔبد اُلْ هٔؼ٢ اٌَُْ ٓيٝك ثَِبٕ ٓجوك١ (2
 (7)ػلك اُْوٞم اُق٤ْٓٞ٤خ  (3

 

 
 

 

 
 

 

 
 

  

 



Practical Comparative Anatomy of Chordata 

ػِْ اُرؼزٌػ أُوارٕ اُؼًِٔ 
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 -----------------------------------------------------------------------------------------------

 

       
 

 Petromyzon marinus (lamprey) اُلآجو١ اٝ اُغ٢ٌِ اُجؾو١

 =======================================================
      

 B- Class : Chondrichthyesاُـٚوٝك٤خ        الأٍٔبى                                   

اُٖلبد اُؼبٓخ 

  

 ا٤ٌَُٜ اُلاف٢ِ ؿٚوٝك٢ (1

 اُلْ ثط٢٘ أُٞهغ (2

 ( 7-5)ػلك اُْوٞم اُق٤ْٓٞ٤خ ٖٓ  (3

  Operculumاُـ٢ِٖٔ  ػلّ ٝعٞك اُـطبء (4

  Heterocercalاُيػ٘لخ اُنٗج٤خ ؿ٤و ٓز٘بظوح  (5

  

 Subclass: Elasmobranchii -1        ٕل٤ؾ٤خ اُق٤ب٤ّْ        

 Order: Selachii      هرجخ الاّلام                     

   EX: Squalus acanthias 

  Dog fish        اُؼائي ًِة اُثؽز
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ة اُجؾو اٌَُْ اُؼبّ ٌَُ

 
 

Squalus acanthias 

(   (Dog fishًِت اُجؾو 

 

2-Subclass: Holocephalia 

    EX: Chimaera 

 

 C- Class: Osteichthyes الأطٔاى اُؼظٍٔح      

اُٖلبد اُؼبٓخ  

 ا٤ٌَُٜ اُلاف٢ِ ػظ٢ٔ ٝرظٜو كهعبد ٓزلبٝرخ ٖٓ اُزؼظْ (1

 اُلْ ٛوك٢ أُٞهغ (2

 ( 4)ػلك اُْوٞم اُق٤ْٓٞ٤خ ٖٓ  (3

  Operculum( ٣ٝ٢ٌٕٓٞ ػع اُن١ ٣ـط٢ اُق٤ب٤ّْ)اُـطبء اُـ٢ِٖٔ  ٝعٞك (4

  Homocercalاُيػ٘لخ اُنٗج٤خ ٓز٘بظوح  (5

  

 Subclass : Actinopterygii ػؼاػٍح اُشػاٗق                  

 Super order : Chondrostei -1 اُـعزٝكٍح اُؼظٍٔح الأطٔاى     

 ًَ اُلاف٢ِ اُـٚوٝك٢ ثلهعخ ًج٤وح ٝىػ٘لزٜب اُنٗج٤خ ؿ٤و ٓز٘بظوحاُجلائ٤خ ماد ا٢ُٜ الأٍٔبىٝرزٔضَ ثؼلك ٖٓ 

Heterocercal   ٓضبُٜب أٌَُخ أُغنافPaddle fish 
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 Super order : Holostei -2 ٤ًِخ اُزؼظْ                                   

   ٤ٛAmiaٌِٜب اُلاف٢ِ ٣ظٜو هلها اًجو ٖٓ اُزؼظْ ٝٓضبُٜب  رٔزبى ثبٕ

 

 Super order : Teleostei -3 اُزؼظْ ٛوك٤خ                               

ٓضبُٜب  رٔزبى ثبٕ ٤ٌِٜٛب اُلاف٢ِ ػظ٤ٔب ٝاُغٔغٔخ ع٤لح اُزؼظْ 

EX: Barbus luteus ,    EX:  Hippocompus kudo ,    EX: Liza abu 
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 Barbus luteus( أُؾٔو١) اُؼظ٤ٔخ الأٍٔبى
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      lab : 3                                                                                          ُساُصا: أُفرثز 

  Phylum : Chordata اُؽثٍِاخ: ػؼثح 

 

 ػؼٍثح اُلوزٌاخ              -4 
Phylum : Chordata 

Subphylum : Vertebrata 
 Super class: Tetrapoda -2 هثبػ٤خ الاهلاّ                                     

اُٖلبد اُؼبٓخ  

 ثللا ٖٓ اُيػبٗق الأٛوافرٔزِي ىٝع٤ٖ ٖٓ  (1

 ثبُٔؾ٤ٜ اُقبهع٢ أُل٢ٔرَٕٞ اُزغ٣ٞق  أٗل٤خاُز٘لٌ ٣ٌٕٞ ػٖ ٛو٣ن اُوئز٤ٖ ٢ٛٝ ٓٔواد  (2

 افزيالا ًج٤وا ك٢ ػلك ٖٓ ػظبٜٓب  الأهلاّك٢ هثبػ٤خ رظٜو اُغٔغٔخ  (3

ظٜو كهعبد ٓزلبٝرخ ٖٓ اُزووٕ رجؼب ُِج٤ئخ د اُطجوبد اَُطؾ٤خ ُِغِل (4

 Class: Amphibia -1 اُجوٓبئ٤بد      

اُٖلبد اُؼبٓخ  

اُجبُؾ اُن١  اُلٝه ئ٠ُرٔو فلاٍ كٝهح ؽ٤برٜب ثٔوؽِخ ا٤ُوهخ أُبئ٤خ هجَ رؾُٜٞب  أكواكٛب٤ٍٔذ ثبُجوٓبئ٤بد لإ  (1

 ٣ؼ٤ِ ػ٠ِ ا٤ُبثَخ أ٣ٌٕٝٞ ٓبئ٢  أ٣ٌٕٖٔ 

 رظٜو افزيالا ًج٤وا ك٢ ػلك ٖٓ ػظبٜٓب ٓوبهٗخ ثبُيٝاؽقا٤ٌَُٜ اُلاف٢ِ ػظ٢ٔ ٝاُغٔغٔخ  (2

 الأهلاّثبٍزض٘بء اُجوٓبئ٤بد ػل٣ٔخ  الأٛوافرٔزِي ىٝع٤ٖ ٖٓ  (3

 ؽز١ٞ ػ٠ِ ػلك ٖٓ اُـلك اُغِل هٛت ١ٝ إٔٝعلد رٌٕٞ ٓقل٤خ ك٢ اُغِل ًٔب  ئٕٝاُؾواّق  أٌِٓاُغِل  (4

  ٕاُل٢ٌػ٠ِ ًلا  أٝهل رٞعل ػ٠ِ اُلي اُؼ١ِٞ  ٝالأٍ٘بٕاُلْ ًج٤و ٝٝاٍغ   (5

 ٝثط٤ٖ ٝاؽل أم٤٘٣ٖاُوِت ٣زٌٕٞ ٖٓ صلاس هكٛبد  (6

 ٝالأٗل٤خاُز٘لٌ ٣زْ ثٞاٍطخ اُق٤ب٤ّْ ٝاُوئز٤ٖ ٝاُغِل ٝاُجطبٗخ اُلاف٤ِخ ُِٔ٘طوخ اُجِؼ٤ٓٞخ  (7
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 A- Order: Apoda  الأهلاّػل٣ٔخ              

     EX: Caecilian 

اُٖلبد اُؼبٓخ  

 ثوٓبئ٤بد ثلائ٤خ ماد عَْ صؼجب٢ٗ  .1

 ٓلوٞكح الأٛواف .2

 أُْ٘أ أك٤ٓخَٓزؼوٙخ ًض٤وح ر٘طٔو ك٤ٜب ؽواّق  أفبك٣لاُغَْ مٝ  .3

 ٓلوٞك أٝاُنٗت ه٤ٖو  .4

ػ٤ٕٞ اُؾ٤ٞإ علا ٕـ٤وح  .5

 
 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 B- Order: Urodela اُن٤ِ٣بد                

 EX: Necturus maculosus         أَُِ٘له                                        

اُٖلبد اُؼبٓخ  

 اُغَْ ػبه١ ٖٓ اُؾواّق  .1

 ٝأُزَب٣ٝخ ك٢ اُطٍٞرٔزِي ىٝع٤ٖ ٖٓ الأٛواف اُو٤ٖوح  .2

اُز٘لٌ ٣ٌٕٞ ػٖ ٛو٣ن اُق٤ب٤ّْ ك٢ الأكٝاه ا٤ُوه٤خ ئلا ئٜٗب رقزل٢ فلاٍ اُزؾٍٞ ك٢ اؿِت الأؽٞاٍ، ٝهل رجو٠  .3

اٝ اٍزلآخ أُوؽِخ  ٝ ر٠َٔ ٛنٙ اُظبٛوح ثبُجِٞؽ ا٤ُوه٢أَُِ٘له ٛنٙ اُق٤ب٤ّْ ؽز٠ ػ٘ل اُجِٞؽ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ 

  Neotony ا٤ُوه٤خ
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  Necturus maculosus اُظِٔ٘كر        

----------------------------------------------------------------------------------------------- 
 C- Order: Anura  ػكٌٔح اُذٗة      

     EX: Hyla arborea 

 EX: Bufo viridis       الأٓزًٌٌاُعلكع        

   EX: Rana ridibunda      اُعلكع اُؼزاهً                                                 

اُٖلبد اُؼبٓخ 

 رْٚ اُٚلبكع ٝاُؼلاع٤ٖ .1

 ٝاُغنع ِٓزؾ٤ٖٔ اُوأً .2

ٝرَبػل ػ٠ِ اُولي  الأٓب٤ٓخٗٔٞا ٖٓ  أكَٚاُقِل٤خ رٌٕٞ  ، رٔزِي ىٝع٤ٖ ٖٓ الأٛواف .3

 

 Ranaاُعلكع اُؼزاهً  Bufo الأٓزًٌٌاُعلكع 

 ًج٤و اُؾغْ (1

 اًجو ؽغٔب ٝارَبػباُوؾق  (2

 اُغِل فْٖ أٌُِٔ (3

 اُجوغ اُغِل٣خ كاً٘خ إُِٞ (4

 ٕـ٤و اُؾغْ (1

 اُوؾق إـو ؽغٔب ٝارَبػب (2

 اُغِل ٗبػْ أٌُِٔ (3

 اُجوغ اُغِل٣خ فٚواء أٝ كبرؾخ إُِٞ (4
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ػِْ اُرؼزٌػ أُوارٕ اُؼًِٔ 
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 Bufo viridis  اُٚللع الآو٢ٌ٣

   ______________________________________________________________  

  

 
 

 Rana ridibunda   اُعلكع اُؼزاهً
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                                                  ؼظٍة أطٔاء :أُكرص أُظاػك       هظْ ػِّٞ اُؽٍاج                                                                                                                 

_____________________________________________________________________________________ 

 

   lab :   4اُزاتغ                                                                                            : أُفرثز 

  Phylum : Chordata اُؽثٍِاخ: ػؼثح 

 ػؼٍثح اُلوزٌاخ -4
Phylum : Chordata 

Subphylum : Vertebrata 
2- Superclass: Tetrapoda 

 Class: Reptilia-2 اُشٝاؼق                

اُٖلبد اُؼبٓخ 

ٓؾبٛخ ثـْبء ا٢َُِ اُن١  أع٘زٜباُؾ٤ٞاٗبد ا٣َُِٞخ اُز٢ رؼ٤ِ ػ٠ِ ا٤ُبثَخ ٤ٍٔٝذ ثب٣َُِٞبد لإ  أٍٝرٔضَ  .1

 كبف لآزلائٚ ثَبئ٣َؾ٤ٜٔب ٖٓ اُٖلٓبد ٝاُظ

 ع٤لح اُ٘ٔٞ ٝاُـلك اُغِل٣خ ٓؼلٝٓخ اٝ ٗبكهحاُغِل عبف ٝاُطجوخ أُزووٗخ  .2

 ػظبّ اُغٔغٔخ ٤ٌٍٔخ .3

 ٖٓ مٝاد اُلّ ٓزـ٤و اُؾواهح .4

رٔزِي ىٝع٤ٖ ٖٓ الاٛواف فٔب٤ٍخ الإٔبثغ ثبٍزض٘بء ثؼ٘ الأٗٞاع ًبلأكبػ٢ ٝاَُؾب٢ُ اُز٢ رلول أٛواكٜب  .5

 فلاٍ ٓواؽَ اُزؾٍٞ

 اُز٘لٌ ػٖ ٛو٣ن اُوئبد .6

 اء اُزٔب٤ٍؼ ؽ٤ش ٣زأُق ٖٓ أهثؼخ هكٛبداُوِت ٣زأُق ٖٓ صلاصخ هكٛبد ثبٍزضٖ .7

 أُقوط ثٌَْ ّن َٓزؼوٗ .8

   

 

 A-Order: Chelonia اُظلاؼق      

  EX: Clymms     طِؽلاج أٍُاٙ اُؼذتح                                                         
اُٖلبد اُؼبٓخ 

 اُغَْ ه٤ٖو ٝػو٣٘ ٣ٝ٘ز٢ٜ ثن٣َ .1

ٕ ٕلبئؼ آك٤ٓخ ٓـطبح ٖٓ اُقبهط ثؾواّق ثْو٣خ اُوَْ اُظٜو١ ٣ؼوف ػظ٢ٔ ٓإُق ّ ٓؾبٛخ ثٖ٘لٝم .2

 Plastronٝاُجط٢٘ ٣ؼوف ثبُٖلاه  Carapace ثبُلهع

 الأٛواف فٔب٤ٍخ الإٔبثغ ، اُقِل٤خ هل رزؾٞه ك٢ ثؼ٘ الأٗٞاع اُجؾو٣خ ئ٠ُ ٓغبم٣ق .3

 ػل٣ٔخ الأٍ٘بٕ ٌُٖ ُٜب ٓ٘وبه ٣ْجٚ اُط٤ٞه .4
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 Clymms ُؼنثخٍِؾلبح ا٤ُٔبٙ ا
_______________________________________________________________ 

 
 B- Order: Rhynchocephalia ـطٍٔح اُزاص                       

 EX: Sphenodon punctatus      أُرؽعز اُؽً             

اُٖلبد اُؼبٓخ 

ؽغو اُؾ٢ اُن١ ٣ٔزبى ثٞعٞك ػ٤ٖ صبُضخ رؼوف ثبُؼ٤ٖ رزٔضَ ث٘ٞع ٝاؽل كوٜ ٣ٞعل ك٢ ٤ٗٞى٣ِ٘ل ٣ٝؼوف ثبُٔذ .1

  Parietal eyeاُغلاه٣خ 

 اُؾواّق ثْو٣خ  .2

 كزؾخ أُقوط رٌٕٞ ثٌَْ ّن َٓزؼوٗ .3

 

  
                                                          

 Sphenoden punctatusأُرؽعز اُؽً 
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 C- Order: Squamata اُؽزػلٍاخ     

اُؼبٓخ اُٖلبد 

 رؾذ اُجْو٣خ أك٤ٓخاُغَْ ٓـط٠ ثبُؾواّق اُجْو٣خ ٝهل رٞعل ؽواّق  .1

 أُقوط ٣ٌٕٞ ثٌَْ ّن َٓزؼوٗ .2

الأكبػ٢ اَُؾب٢ُ ٝ : ٣وغ رؾزٜب هرجز٤ٖ صب٣ٞٗز٤ٖ ٛٔب 

 Suborder: Lacertilia -1 اُظؽاًُ        

 EX: Mabuya aurata     ؼٍح اّ طٍِٔإ                                      

اُٖلبد اُؼبٓخ 

 اُيعبع٤خ الأكبػ٢ػلا اُجؼ٘ ٜٓ٘ب ٓضَ  الإٔبثغفٔب٤ٍخ  الإٛوافرٔزِي ىٝع٤ٖ ٖٓ  .1

 Nictitating membraneٍل٢ِ ٝؿْبء هآِ  ٝأفوُٜب عل٤ٖ٘ ػ١ِٞ  .2

 فبهع٤خ  ئمٕرٔزِي كزؾخ   .3

اُطجوخ أُزووٗخ ٝاٙؾخ علا  .4

 

 
 

 Mabuya aurataؼٍح اّ طٍِٔإ 
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 Suborder: Ophidia -2 الأكاػً    

     EX: Coluber  ventromaculatus 

اُٖلبد اُؼبٓخ 

اُطجوخ أُزووٗخ اهَ ٝٙٞؽب  .1

 رلزول ُلزؾز٢ الأمٕ اُقبهع٤ز٤ٖ  .2

 الأعلبٕ ؿ٤و ٓزؾوًخ ّٝلبكخ .3

اُلٌٞى ٓوٗخ الارٖبٍ ُنُي ٣ٌٖٔ ُلأكؼ٠ إٔ رجزِغ ؽ٤ٞإ اًجو ٖٓ هطو عَٜٔب ُٞعٞك هٝاثٜ  .4
 ٍ اُلي اَُل٢ِ ٓغ اُغٔغٔخ ٓوٕ ٓٔب ٣ََٜ كزؼ اُلْ ثٌَْ ٝاٍغٓوٗخ ث٤ٖ اُل٤ٌٖ ٣ٌٕٝٞ رٔلٔ

  

 
 

 Coluber ventromaculatus  اُؽٍح اُزهطاء
_______________________________________________________________ 

 
 D- Order: Crocodilia اُرٔاطٍػ    

     EX-: Crocodile 

اُٖلبد اُؼبٓخ 

 ٓخاٍزطبػخ اُجوبء ٝأُوبٝ .1

 ُٜب كٌٞى ًج٤وح ٝأٍ٘بٕ ه٣ٞخ .2

 ٓٚـٞٛ ٖٓ اُغبٗج٤ٖ ُنٗتا .3

 الأٛواف ه٣ٞخ ، الأٓب٤ٓخ فٔب٤ٍخ الإٔبثغ ث٤٘ٔب رٌٕٞ اُقِل٤خ هثبػ٤خ الإٔبثغ  .4

 اُغِل ٤ٍٔي ٝمٝ ٕلبئؼ ػظ٤ٔخ رؾذ اُؾواّق أُزووٗخ  .5

 أُقوط ٣ٌٕٞ ثٌَْ ٢ُٞٛ .6

 اُوِت ٣زٌٕٞ ٖٓ أهثغ هكٛبد .7

 



Practical Comparative Anatomy of Chordata 

ػِْ اُرؼزٌػ أُوارٕ اُؼًِٔ 
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 Crocodile  اُرٔظاغ 
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  lab : 5اُفآض                                                                                            : أُفرثز 

  Phylum : Chordata اُؽثٍِاخ: ػؼثح 

 ػؼٍثح اُلوزٌاخ -4
 

Phylum : Chordata 

Subphylum : Vertebrata 
2- Super class : Tetrapoda  

3- Class: Aves 

اُٖلبد اُؼبٓخ 

 ٝاُؼ٘ن ٝاُغنع ٝاُنٗت اُوأً: ٢ٛ  أهَبّ أهثؼخٖٓ  ٣ٝزأُقاُغَْ ٓـي٢ُ اٌَُْ  .1

اُقِل٤خ ك٢ اُـبُت ثؾواّق ثْو٣خ رْجٚ رِي اُز٢ ًبٗذ  الأٛواف٣ـط٠ اؿِت عَْ اُط٤و ثبُو٣ِ ٝرؾبٛ  .2

 ٓٞعٞكح ك٢ اُيٝاؽق 

 ك٢ اُنٗت (ثو٣خاُل) اُـلك اُغِل٣خ ٓؼلٝٓخ ػلا اُـلك اُي٣ز٤خ .3

 الأٛواف الأٓب٤ٓخ ٓؾٞهح ئ٠ُ أع٘ؾخ  .4

 اُوئبد أٍل٘غ٤خ ؿ٤و هبثِخ ُِزٍٞغ ٝٛ٘بى أ٤ًبً ٛٞائ٤خ  .5

 ا٤ٌَُٜ اُلاف٢ِ ػظ٢ٔ ٤ًِب ٝػظبّ اُغٔغٔخ ِٓزؾٔخ ٓغ ثؼٜٚب .6

  اُلْ ػل٣ْ الأٍ٘بٕ ك٢ اُط٤ٞه اُؾل٣ضخ ٣ٌٕٝٞ ٓؾبٛ ثبُٔ٘وبه .7

 ٣زأُق اُوِت ٖٓ أهثؼخ هكٛبد .8

 ح اُؾواهح كوو٣بد صبثزخ كهط .9

  

ٝص٘ق اُطٍٞر اُؽكٌصح  Archaeornithesٛٔا اُطٍٞر اُوكٌٔح  رئٍظٍٍٖ شاٌٍٖٗٞ ص٘لٌٍٖعْ ص٘ق اُطٍٞر 

Neornithes 

 

 A- Subclass: Archaeornithes اُطٍٞر اُوكٌٔح                    

اُٖلبد اُؼبٓخ 

إٔبثغ  أهثؼخٝاُطوكبٕ اُقِل٤بٕ ٣ؾٔلإ  ع٘بؽ٤ٖ ٣ؾَٔ ًَ ٜٓ٘ٔب صلاصخ ٓقبُت ئ٠ُٓزؾٞهإ  الأٓب٤ٓبٕاُطوكبٕ  .1

 ٓقِج٤خ 

 اُل٤ٌٖ ٓيٝك٣ٖ ثبلأٍ٘بٕ .2

 اُنٗت ٓلػّٞ ثلوواد ػل٣لح ٓ٘لِٖخ  .3

 فطْ اُغٔغٔخ ماد ٓؾبعو ًج٤وح ٝ .4
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 B- Subclass: Neornithes اُطٍٞر اُؽكٌصح                              

اُٖلبد اُؼبٓخ 

 اُول٣ٔخ  ااُط٤ٞه ػلٛٞ اُٖ٘ق اُن١ ٣ْٚ ع٤ٔغ  .1

 ٓقِج٤خ  أٛوافا ػظبّ اُغ٘بػ ك٤ٜب ٓقزيُخ ٤ٌُٝ ُٚ .2

 كووح( 13)اُنٗت ه٤ٖو ٌٕٝٓٞ ٖٓ  .3

 الأٍ٘بٕ ٓؼلٝٓخ  .4

 

 Galliformesٝاُكظاظٍاخ  Columbiformes ٌعْ ٛذا اُصٍ٘ق رذثرٍٖ ٛٔا اُؽٔآٍاخ 

 

 Order: Columbiformes -1 اُؽٔآٍاخ                                                          

 EX: Columba livia domesticus      اُؽٔآح أُ٘شٍُح  

 
 

 
 

 Columba livia domesticusاُؽٔآح أُ٘شٍُح 
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 Order: Galliformes -2 اُكظاظٍاخ     

 EX: Gallus domesticus      اُكظاض     

 

 
 

 Gallus domesticus اُكظاض    
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Phylum : Chordata 

Subphylum : Vertebrata 
2- Super class : Tetrapoda  

 Class: Mammalia -4 (خاُصكٌٍا)ئٖ اُِثا                                

اُٖلبد اُؼبٓخ 

 هٝف ث٤ئ٤خ ٓزجب٣٘خ ح ُِٔؼ٤ْخ ك٢ ث٤ئبد ٓقزِلخ ٖٝٙٔ ظر٤ٌقؽ٤ٞاٗبد ٝاٍؼخ الاٗزْبه ّ (1

 كوو٣بد صبثزخ كهعخ اُؾواهح  (2

 اُغَْ ٓـط٠ ثبُْؼو ُٝٞ اٗٚ ٣ٌٕٞ ٓقزيلا ثلهعخ ًج٤وح  (3

ٝاُـلك اُِج٤٘خ  Sebaceous glands ٝاُـلك اُل٤٘ٛخ ٣Sweat glandsؾز١ٞ اُغِل ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ اُـلك اُؼوه٤خ  (4

Mammary glands اُـلك اُوائؾخ ٟ ئٍ ئٙبكخScent glands  

 فبهع٢ ئمٕٓزؾوًخ ًٝنُي اُْلبٙ ، ٝاُِجبئٖ ماد ٤ٕٞإ  الأعلبٕ (5

 ٝأفوهَْ ٕله١  ئ٠ُاُن١ ٣ٌٕٞ ؽبعي ػ٢ِٚ ٣لَٖ اُغٞف اُغ٢َٔ  Diaphragmٝعٞك اُؾغبة اُؾبعي  (6

 ثط٢٘

 هكٛبد  أهثؼخاُوِت ٣زٌٕٞ ٖٓ  (7

 ُٝٞكٙ أؿِج٤زٜب (8

 

 Metatheriaاُِثائٖ اُثؼكٌح ٝص٘ق  Prototheria  الأٍُٝحاُِثائٖ  ًٛ جرئٍظً شلاز صٍ٘لاخ ُثائٌٖعْ ص٘ق اٍ

 Eutheriaاُِثائٖ اُؽوٍوٍح  ٝص٘ق

 A- Subclass: Prototheria   الأٍُٝحاُِثائٖ                     

اُٖلبد اُؼبٓخ 

 ٖٓ ؿلك ُج٤٘خ ػل٣ٔخ اُؾ٤ِٔبدُجبئٖ ث٤ٞٙخ ه٤ِِخ روٙغ ٕـبهٛب  (1

رٌٕٞ كافَ  testisهرجخ أؽبك٣خ أَُِي اُن١ ٣٘ؼلّ ك٤ٜب ٤ٕٞإ الأمٕ، اُق٠ٖ  ئ٠ُٗز٢ٔ ٓضبُٜب ٓ٘وبه اُجٜ اُن١ ١ (2

 اُزغ٣ٞق اُغ٢َٔ ُنُي ر٘ٔٞ ٕـبهٛب كافَ أَُِي اُز٘ب٢ٍِ، ٝالأٍ٘بٕ ٓٞعٞكح ك٢ ٕـبهٛب  
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                                                  ؼظٍة أطٔاء :أُكرص أُظاػك       هظْ ػِّٞ اُؽٍاج                                                                                                                 

_____________________________________________________________________________________ 

 

 B- Subclass: Metatheria اُِثائٖ اُثؼكٌح                                                 

اُٖلبد اُؼبٓخ 

 ٣ْٚ ٛنا ا٤ُٖ٘ق ُجبئٖ ماد ٤ًٌ ثط٢٘ أُٞهغ (1

ٛنا ا٤ُٖ٘ق هرجخ ٝاؽلح ٢ٛ ا٤َ٤ٌُبد اُز٢ رؾزلع ثٖـبهٛب اُز٢ رٚؼٜب ك٢ كزوح ٓجٌوح ٖٓ ٗٔٞٛب اُغ٢٘٤٘  ٣ْٚ (2

 كافَ ا٤ٌٌُ أُجط٢٘ اُن١ ٣ٞعل ثلافِٚ ؿلك ُج٤٘خ ٓيٝكح ثبُؾ٤ِٔبد  

 

 C- Subclass: Eutheria اُِثائٖ اُؽوٍوٍح  

اُٖلبد اُؼبٓخ 

اُن١ ٣ؾَٖ  Placenta( ا٤ُْٔٔخ)َٗجخ ُٞعٞك اَُقل ( ا٤ٔ٤ُْٔبد)رؼوف ٛنٙ أُغٔٞػخ ٖٓ اُِجبئٖ ثبَُقل٣بد  (1

 اُغ٤ٖ٘ ثٞاٍطزٜب ػ٠ِ اُـناء 

 ع٤لح اُز٣ٌٖٞ حأُغٔٞعٙ اُـلك اُِج٤٘خ ك٢ أكواك ٛن (2

 

:  ذعْ ػكق ٖٓ اُزذة ًٝٛ ًالأذً

 

 Order: Edentata-1 اُكرقاء رذثح    

    EX: Armadilla 

 

 

 

 

 
 Armadilla أُكرع 

 _______________________________________________________________
 

 Order: Chiroptera-2 ٌكٌٝح الأظ٘ؽح   

    EX: Taphozous nudiventris 
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ػِْ اُرؼزٌػ أُوارٕ اُؼًِٔ 
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 Taphozous nudiventrisاُفلاع 

 

 

 

 

 

 Order: Insectivora -3 أًِح اُؽؼزاخ                                                                                   

     EX: Hemiechinus 

 

 
 

 Hemiechinus  اُو٘لذ

_______________________________________________________________ 
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 Order: Carnivora -4 اُعٞاري        

      EX: Vulpes vulpes 

 

 
 

 Vulpes vulpesب اُصؼَ

 

 

5- Order: Lagomorpha 

 EX: Lepus        الارٗة     

Or        EX: Orygtolagus cuniculus 
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 Orygtolagus cuniculus  اٝ  Lepusالارٗة 
 

 

 
 Order: Rodentia -6 اُوٞارض            

 EX: Squirrel -1 اُظ٘عاب      

 EX: Vormela peregusna-2       اتٖ ػزص                        

 

  

 
 Vormela peregusna اتٖ ػزص
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 Order: Primates -7 (أُروكٓح)اُِثائٖ اُزئٍظٍح  

     Suborder: Anthorpoidea  

 EX: Homo sapiens      اُثؼز               
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  lab : 6                                                                          اُظاقص                  : أُفرثز 

اُعٜاس اُـطائً 

Integument System 

 
٣ؼوف اُغيء اُقبهع٢ اُن١ ٣ـط٢ اُغَْ ثبُغِل ٣ٌٕٝٞ ٓغ ْٓزوبرٚ اُغٜبى اُـطبئ٢ ، ٝلا ٣وزٖو ٝعٞكٙ ػ٠ِ اَُطؼ 

ٛٞ َٓزٔو ٓغ اُـْبء أُقب٢ٛ أُجطٖ ُِلْ ٝاُغلٕٞ ٝأُ٘بفو ٝكزؾخ أُقوط اُقبهع٢ كوٜ ثَ ٣ٔزل ئ٠ُ كزؾبد اُغَْ ف

ٝاُلزؾخ اُج٤ُٞخ اُز٘ب٤ٍِخ  

 

 :ُِعِك ٝٓؼرواذٚ ٝظائق ًٛ
  protectionاُٞهب٣خ  -1

 (اُووٕٝ ٝالأظبكو ٝأُقبُت)اُلكبع  -2

 (ُٞعٞك اُٜ٘ب٣بد اُؼٖج٤خ)اُؾٌ  -3

 ( اُـلك اُؼوه٤خ ك٢ اُِجبئٖ)اُو٤بّ ثٞظ٤لخ اثواى٣خ  -4

 (أُٞاك اُـنائ٤خ)اُقيٕ  -5

ٖٓ فلاٍ ُٕٞ اُغٜبى  الأفو٣َبػل ك٢ عنة اُغٌ٘  ئم، (اُو٣ِ ك٢ اُط٤ٞه)رؼ٤٤ٖ اُٖلبد اُغ٤َ٘خ اُضب٣ٞٗخ  -6

 ٝئكواىارٜباُـلك  أٝاُـطبئ٢ 

( اُؾوًخ ٓضَ اُيػبٗق ، اُو٣ِ  اء٣َبْٛ ك٢ ر٣ٌٖٞ أػ٘ ئم)ٝعٞك ٤ٛبد عِل٣خ رَبػل ػ٠ِ اُؾوًخ اُؾوًخ ،  -7

 ك٢ اُٚلبكع( اُٖلبم)ح الاٗيلام ًٔب ك٢ ا٤ُِٔٞه ، ًٔب ٣َبػل ػ٠ِ اَُجبؽخ ٝك٢ ٤ٌٓب٢ٌ٤ٗ

 (روا٤ًت ٤َ٤ًخ ك٢ ثؼ٘ اُِجبئٖ)ؽلع اُٖـبه   -8

 الإكواى -9

 (اُغِل ك٢ اُجوٓبئ٤بد)اُز٘لٌ  -10

 ر٘ظ٤ْ كهعخ ؽواهح اُغَْ  -11

 ٣ؼط٢ اٌَُْ ا٤ُٔٔي ُِغَْ -12

 

ذزًٍة اُعِك 
 

: ٛٔا اطٍرٍٖأصاُعِك كً اُؽثٍِاخ تؼٌَ ػاّ ٖٓ غثورٍٖ  ٌرأُق

رزٌٕٞ ٖٓ ٤َٗظ ظٜبه١ ٢ٛٝ رٌٕٞ هه٤وخ ٝؿي٣وح اُـلك أُقب٤ٛخ ك٢ اُلوو٣بد :  Epidermisاُثؼزج  -1

 أُبئ٤خ ٌُٜ٘ب أٍي ك٢ كوو٣بد ا٤ُبثَخ

 رزٌٕٞ ٖٓ ٤َٗظ ٙبّ روغ أٍلَ اُجْوح:  Dermisالأقٓح  -2

 

: اُرؼزٌػ أُوارٕ ُِعِك 
 

  ًاُلاؼثٍِاخاُعِك ك  : 

 

، ؽ٤ش  الأهًٗٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ كٝكح  أكٓخٝلا رٞعل  Epidermisٝاؽلح ٢ٛ اُجْوح  ٣زٌٕٞ اُغِل ٖٓ ٛجوخ

رلوى ٓبكح  ٤ٍGoblet cellخ رٔبصِخ رؾٖو ث٤ٜ٘ب فلا٣ب ؿل٣خ ًأرٌٕٞ اُجْوح ٖٓ ٕق ٝاؽل ٖٓ اُقلا٣ب اُْ

 ٣ٝلاؽع رؾذ اُجْوح أ٤ُبف ػ٤ِٚخ( ٣ؾ٤ٜ ثبُجْوح ٤ًٞرٌَ) ،ٓقب٤ٛخ
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 اُعِك كً اُؽثٍِاخ 

 
                            الأُٝى اًرٞقرٍٓح ٝاُصاٍٗح Dermisٌظٜز كً ظٍٔغ اُؽثٍِاخ غثوح ذًِ اُثؼزج ًٛ الأقٓح          

. ٍٓشٝقٌزٍٓح (الأقٓح )

 

ًٝٔضبٍ ٣لهً ٓوطغ ػو٢ٙ ك٢ عِل ؽ٤ٞإ اُو٤ٓؼ ؽ٤ش :   Protochordataاُؽثٍِاخ الأٍُٝح   -1

 :٣زٌٕٞ عِل اُو٤ٓؼ ٖٓ ٛجوز٤ٖ الأ٠ُٝ ٢ٛ

A-  ُثؼزجا Epidermis :   ٝرزٔضَ ثٖق ٝاؽل ٖٓ اُقلا٣ب اُطلائ٤خ اُؼٔٞك٣خColumnar epithelial cell 

 Goblet cellماد هبث٤ِخ ػ٠ِ ئكواى ا٤ٌُٞرٌَ ، رزقِِٜب فلا٣ب ًض٤وح كبهىح ُِٔقبٛ رلػ٠ ثبُقلا٣ب اٌُب٤ٍخ 

  

B- لأقٓح  اDermis  :  ٜٝاُز٢ رزٔضَ ث٤َ٘ظ هاثConnective tissue ٝػ٤خ ك٣ٞٓخ ٜٝٗب٣بد ػٖج٤خ٣ؾ١ٞ أ. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Epidermis اُثؼزج

 Dermisلأقٓح  ا

Blood vessels 

Subcutaneous 

Connective tissue 

Basement 

membrane 

.

. 



Practical Comparative Anatomy of Chordata 

ػِْ اُرؼزٌػ أُوارٕ اُؼًِٔ 

                                                  ؼظٍة أطٔاء :أُكرص أُظاػك       هظْ ػِّٞ اُؽٍاج                                                                                                                 

_____________________________________________________________________________________ 
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 Lampreyًٝٔضبٍ ٣لهً ٓوطغ ػو٢ٙ ك٢ عِل ؽ٤ٞإ اُلآجو١ :  Cyclostomataقائزٌح اُلْ   -2

 :ٖٓ ٛجوز٤ٖ الأ٠ُٝ ٢ٛ  ؽ٤ش ٣زٌٕٞ عِل اُلآجو١

  

A. اُثؼزج Epidermis  :اُقلا٣ب ، اُطجوخ اَُطؾ٤خ فلا٣ب ؽ٤خ ٖٓ ػلح ٕلٞف  رأُق٤َٗظ ٛلائ٢ ٛجو٢ ١ٝ ٖٓ

  Granular cellرلوى اُو٤ْوح اُوه٤وخ ا٤ٌُٞرٌَ ، صْ ٛجوخ ٖٓ اُقلا٣ب أٌُؼجخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ فلا٣ب ؽج٤ج٤خ 

رلوى  Thread cellٓقب٤ٛخ ، ًٔب رؾز١ٞ ػ٠ِ فلا٣ب ف٤ط٤خ  حرلوى ٓبك  Beaker cell ٝفلا٣ب كٝهه٤خ

 . Pigment cellا٤ٛخ ، ًٔب رؾز١ٞ ػ٠ِ فلا٣ب ٕجـ٤خ  روا٤ًت ف٤ط٤خ ٓغ أُٞاك أُـ

 

B. لأقٓح  اDermis  : رؾز١ٞ الأكٓخ ػ٠ِ أ٤ُبف ٤َٗظ هاثٜ ٓغ أٝػ٤خ ك٣ٞٓخ ٝٛجوبد ٖٓ ٤َٗظ ك٢٘ٛ ٝػ٢ِٚ. 

 

C. ٣ؼيٟ ُٕٞ اُغِل ئ٠ُ ُٞعٞك ؽبٓلاد اُٖجـخ  Chromatophores . 
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Practical Comparative Anatomy of Chordata 

ػِْ اُرؼزٌػ أُوارٕ اُؼًِٔ 
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  lab : 7                                                                                            طاتغاٍ: ذثز أُؿ

اُعٜاس اُـطائً 

Integument System 

 

 : Chondrochthyesالأطٔاى اُـعزٝكٍح اُعِك كً  -3
 :اُجؾو ٖٓ ٛجوز٤ٖ الأ٠ُٝ ٢ٛ عِل ًِت ؽ٤ش ٣زٌٕٞ Dog fishًِت اُجؾوًٝٔضبٍ ٣لهً ٓوطغ ػو٢ٙ ك٢ عِل  

 

A- اُثؼزج  Epidermis  :( ٛلائ٢)ٝرزٌٕٞ ٖٓ ٤َٗظ ظٜبه١ ٛجو٢  رٌٕٞ ٛجوخ اُجْوح هه٤وخ ك٢ ًِت اُجؾو

Stratified epithelial tissue فلا٣ب اُطجوخ اُوبػل٣خ  أٓب،  (ؽوّل٤خ) ، اُقلا٣ب اَُطؾ٤خ رٌٕٞ َٓطؾخ

ح ػٖ ر٣ٌٖٞ اُجْوح ثٌبِٜٓب ، ر٘زْو ث٤ٖ اُقلا٣ب اُطلائ٤خ كزٌٕٞ ػٔٞك٣خ ْٝٗطخ اٗوَب٤ٓب ؽ٤ش رٌٕٞ َٓإٍٝ

    . mucous cellاُؾوّل٤خ اٌُض٤و ٖٓ اُقلا٣ب اُلبهىح ُِٔقبٛ 

B- لأقٓح ا Dermis : ٌٕٞاَُطؾ٤خ رزٌٕٞ ٖٓ ٤َٗظ هاثٜ ٓلٌي اُطجوخ ٖٓ ٛجوز٤ٖ، الأكٓخرز                                   

 Loose connective tissue ٠ٍٔد  Stratum laxum  ٝأ٤ُبفك٣ٞٓخ  ٝأٝػ٤خ أػٖبةرؾ١ٞ ػ٠ِ 

                              كززٌٕٞ ٖٓ ٤َٗظ ٙبّ ٓزٔبٍي ر٠َٔ الأكٓخٖٓ  الأفوٟاُطجوخ  أٓبػ٤ِٚخ َِٓبء ، 

Stratum compactum   الأ٠ُٝ أُلٌٌخ ٝرزأُق ٖٓ أ٤ُبف اٌُٞلاع٤ٖ   اُز٢ رٌٕٞ ئ٠ُ اُلافَ ٖٓ اُطجوخ

Collagen fibers . 

C-   ٝعٞك اُقلا٣ب اُؾبِٓخ ُِٖجـخ Chromatophres روغ ك٢ الأكٓخ ٝك٢ الأعياء اُوو٣جخ ٖٓ الأكٓخ ٝاُز٢

  .رٜبعو ئ٠ُ اُجْوح أؽ٤بٗب 

D- ٌَاٗؼلاّ ٛجوخ ا٤ٌُٞر 

E-  ؼزاػق قرػٍح  )ٗٞع اُؾواّق ك٢ الأٍٔبى اُـٚوٝك٤خ( placoid scales 
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:   Osteichthyesالأطٔاى اُؼظٍٔح اُعِك كً -4
ًٝٔضبٍ ٣لهً ٓوطغ ػو٢ٙ ك٢ ، أٍل٣ٌِٕٚٞ اُغِل ؽوّل٢ ٝهه٤ن َٗج٤ب ًٝض٤و اُـلك ٝٓورجٜ ثوٞح ثبُؼٚلاد اُٞاهؼخ 

: ٖٓ ٛجوز٤ٖ الأ٠ُٝ ٢ٛ الأٍٔبى اُؼظ٤ٔخ عِل  ؽ٤ش ٣زٌٕٞ Bony fish الأٍٔبى اُؼظ٤ٔخ عِل 

 

A- اُثؼزج  Epidermis :ًضو ٖٓ ٕق ٝاؽل ٖٓ اُقلا٣ب ، ر٘ؼلّ ك٤ٜب اُطجوخ اُجْوح هه٤وخ ، رٌٕٞ ٛجو٤خ ٌٓٞٗخ ٖٓ أ

 أُزووٗخ

B-  لأقٓح ا Dermis : ٌٕٞأ٤ُبف ا٤َُ٘ظ اُٚبّ لا رٌٕٞ ٓورجخ ٓزوإخ  ٝأفوٟٛجوخ ٓلٌٌخ  ،ٖٓ ٛجوز٤ٖ  الأكٓخرز ،

 .ثيا٣ٝخ هبئٔخ ٌُٜٝ٘ب ؿبُجب ٓب رٌٕٞ ٓٞاى٣خ َُِطؼ

C-  ؼزاػق قائزٌح ) ٗٞع اُؾواّق ك٢ الأٍٔبى اُؼظ٤ٔخCycloid scales  ؼزاػق ٓؼطٍح ،Ctenoid scales 

( Ganoid scalesؼزاػق ٓؼٍٍ٘ح 
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  lab : 8اُصآٖ                                                                                            : أُفرثز 

اُعٜاس اُـطائً 

Integument System 

 : Amphibiaاُعِك كً اُثزٓائٍاخ  -5
 

اُغِل أٌِٓ ٝهٛت ٝىُن ر٘ؼلّ ك٤ٚ اُؾواّق ، ٝرٌٕٞ اُطجوخ اُقبهع٤خ ك٤ٚ ٝاُز٢ رؼوف ثبُطجوخ أُزووٗخ        

Stratum Corneum اُغِل ٖٓ ٛجوز٤ٖ  ؽ٤ش ٣زٌٕٞ اُٚللعًٝٔضبٍ ٣لهً ٓوطغ ػو٢ٙ ك٢ عِل  ، هه٤وخ َٗج٤ب

: الأ٠ُٝ ٢ٛ 

 

A-  رجاُثغ : Epidermis  َٓطؾخ ،  اُطجوخ اُقبهع٤خ رٌٕٞ ماد فلا٣ب ( 8-5)رزٌٕٞ اُجْوح ٖٓ ػلح ٛجوبد

ٓوح ك٢ اُجوٓبئ٤بد رز٤ٌق ُِٔؼ٤ْخ ػ٠ِ ا٤ُبثَخ ٝرٌٕٞ  ٝلأٍٝٝا٤ُٔزخ رظٜو  اُطثوح أُروزٗحٓزووٗخ، ٛنٙ 

ٍذ ُؾٔب٣خ اُغَْ كوٜ ، ٝٛنٙ اُطجوخ ٢ُ ػ٠ِ ا٤ُبثَخ، أٍٛٞٝهزب  رو٢ٚك٢ رِي اُز٢ ٝفبٕخ ر٣ٌٞ٘ب  أكَٚ

. رٔ٘غ كولإ أُي٣ل ٖٓ اُوٛٞثخ ٝئٗٔب أ٣ٚب

                                     ٝأَُز٘لح ػ٠ِ اُـْبء اُوبػل١ ثبُطجوخ أُُٞلحرلػ٠ اُطجوخ اُلاف٤ِخ ُِجْوح             

Stratum Germinativum ٝثطجوخ ٓبُج٤غ٢ أ  Malpighi ه٣خ ػٔٞك٣خ ، ٢ٛٝ رزٌٕٞ ٖٓ فلا٣ب ظٜب

Columnar cell  ْٗطخ اٗوَب٤ٓب ُٜب اُولهح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ فلا٣ب عل٣لح ٗؾٞ اُقبهط ٝاُز٢ رلول ٌِّٜب اُؼٔٞك١

  Keratinٝروٍت ٓبكح ا٤ٌُوار٤ٖ  اُق٤ِخ ٝرلول ٗٞارٜب ُزٖجؼ َٓطؾخ ٗز٤غخ ُِزـ٤و اُزله٣غ٢ ك٢ ثوٝرٞثلاىّ

 

ٓب ٛٞ ا٤ٌُوار٤ٖ اػط٢ رؼو٣لب ٓلٖلا؟ : 1ٍٞاٍ 

 

 B – الأقٓح : Dermis  ٌٕٞهه٤وخ َٗج٤ب ٝرزٌٕٞ ٖٓ ٛجوز٤ٖ ، اُطجوخ اُقبهع٤خ ٓلٌٌخ ٝؿي٣وح اُزغ٤ٜي  الأكٓخر

 Spongiosumٝرلػ٠ ثبُطجوخ الأٍل٘غ٤خ  ١ ػ٠ِ ٓؼظْ اُـلك ٝؽبٓلاد اُٖجـخاُل١ٞٓ ٝاُؼٖج٢ رؾزٞ

layer ف أ٤ُبكٚ ك٢ ٝٙغ ػٔٞك١ ، أٓب اُطجوخ اُلاف٤ِخ كزٌٕٞ أًضو روإب ٝرٔبٌٍب ٌٓٞٗخ ٖٓ ٤َٗظ ٙبّ ًض٢

. Compactum layerر٠َٔ ثبُطجوخ أُزٔبٌٍخ  أكو٢

 

C –  اُـكقGlands  : ٣ٞعل ك٢ عِل اُجوٓبئ٤بد ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُـلك أُزؼلكح اُقلا٣ب ٢ٛٝ :

اٌَُْ ، رلوى ٍبئَ ٓبئ٢  كٝهه٤ٚػلكا ٝإـو ؽغٔب  أًضورٌٕٞ :  Mucous glandsاُـلك أُقب٤ٛخ  -1

هٛٞثخ اُغَْ ٣َٝبػل ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ ػل٣ْ إُِٞ ٣ؾبكع ػ٠ِ 

رلوى ٓبكح ٤ٍٔخ ٓؼزلُخ رٌٕٞ اهَ ػلكا ٖٓ أُقب٤ٛخ ٝاًجو ؽغٔب :  Poison glandsك ا٤َُٔخ اُـل -2

 ا٤َُٔخ رؾ٢ٔ اُؾ٤ٞإ
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Corneum stratum 
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                                                  ؼظٍة أطٔاء :أُكرص أُظاػك       هظْ ػِّٞ اُؽٍاج                                                                                                                 

_____________________________________________________________________________________ 

 

؟  لأطٔاىاأٍُٔشاخ أُٞظٞقج كً ظِك اُثزٓائٍاخ ٝاُرً ذفرِق تٜا ػٖ ظِك  أْٛٓا ًٛ : 2طٞاٍ 

 

 : Reptiliaاُعِك كً اُشٝاؼق   -6
 

اُٞؽ٤لح  حعبف، ؽوّل٢ ٝاُطجوخ أُزووٗخ ك٤ٚ رٔ٘غ كولإ أُبء، ٝر٘ؼلّ اُـلك ك٢ اُغِل ٝاُـل اُغِل ٤ٍٔي،       

 ؽ٤ش ٣زٌٕٞ اَُؾ٤ِخًٝٔضبٍ ٣لهً ٓوطغ ػو٢ٙ ك٢ عِل  ، .ماد اُؼلاهخ ثبُْ٘بٛ اُغ٢َ٘ أُٞعٞكح ٢ٛ ؿلك اُوائؾخ

: ٖٓ ٛجوز٤ٖ الأ٠ُٝ ٢ٛاُغِل 

 

A-  اُثؼزج : Epidermis  رز٤ٔي اُجْوح ثطجوخ ٓزووٗخStratum Corneum  ع٤لح اُ٘ٔٞ ٌٓٞٗخ ٖٓ فلا٣ب ٍطؾ٤خ

٤ٌٍٔخ رز٤ٌق ُِٔؼ٤ْخ اُجو٣خ ٝرَِ٘ـ ك٢ أٝهبد فبٕخ ، فلا٣ب اُطجوخ  اٍُٞط٤خ رٌٕٞ ٤ًّٞٚ ، ٤ٓٝزخ ٓزووٗخ 

. ٠ُ اُزٌبصوأٓب اُقلا٣ب اُوبػل٣خ كزٌٕٞ ماد هبث٤ِخ ع

 

 B – الأقٓح : Dermis رٌضو ك٤ٜب ؽبٓلاد اُٖجـخ ، ٝٛجوخ ٍل٠ِ ٌٓٞٗخ ٖٓ  رٌٕٞ ٤ٌٍٔخ ٝرزٌٕٞ ٖٓ ٛجوخ ػ٤ِب

. ٤َٗظ ٙبّ ثبلإٙبكخ ئ٠ُ ا٤َُ٘ظ اُٚبّ رٞعل أ٤ُبف ػٖج٤خ ٝأٝػ٤خ ك٣ٞٓخ ٝأػٖبة
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                                                  ؼظٍة أطٔاء :أُكرص أُظاػك       هظْ ػِّٞ اُؽٍاج                                                                                                                 

_____________________________________________________________________________________ 

 
 

 

 

 

تٜا ػٖ ظِك اُثزٓائٍاخ ؟  ٝاُرً ذفرِق اُشٝاؼق ٓا ًٛ أْٛ أٍُٔشاخ أُٞظٞقج كً ظِك: 3طٞاٍ 
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ػِْ اُرؼزٌػ أُوارٕ اُؼًِٔ 
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  lab : 9اُراطغ                                                                                            : أُفرثز 

اُعٜاس اُـطائً 

Integument System 

 : Avesغٍٞراُعِك كً اٍ  -7
 

ًٝٔضبٍ ٣لهً ٓوطغ ػو٢ٙ  ؿ٤و أُـطبح ثبُو٣ِ ماد ٛجوخ ٤ٌٍٔخ، الأعياءٕٝ اُغِل عبف ٝهه٤ن ٝٓلٌي ٝري       

: اُغِل ٖٓ ٛجوز٤ٖ الأ٠ُٝ ٢ٛ ؽ٤ش ٣زٌٕٞ اُؾٔبّك٢ عِل 

 

A-   اُثؼزج: Epidermis البشرة عبارة عن نسيج طلائي حرشفي طباقي 

 

 :ٌٌٖٔ ذِفٍص غثواخ اُثؼزج ًٔا ًٌِ ٖٓ اُكاـَ إًُ اُفارض  
 

 ٍٝرزٌٕٞ ٖٓ فلا٣ب ٓلِطؾخ رٖجؾ ثٖجـخ الإ٤ٍٞ٣ٖ ؽ٤ش ٣لاؽع فِٞٛب ٖٓ  :ٝ أُلِطؾخ آزووٗخ اُطجوخ ا

ٛجوخ ٖٓ ر٤ِٜب  ،ُِٖجؾ ٝرزَٖ اُقلا٣ب ثجؼٜٚب ٖٓ اُغٞاٗت ٌٓٞٗخ ٕل٤ؾخ ٤ًوا٣ز٤٘خ هه٤وخ اُ٘ٞاح اُوبثِخ

ٓروزٗح ًَ ٖٓ اُطثورٍٖ اُظاتورٍٖ ٌؼٌلإ اُطثوح اٍ) .إٔـو ؽغٔبً  أ٣ٞٗٚفلا٣ب أًضو رلِطؾبً ٝماد 

 (اٝ اُطثوح أُلِطؽح 
 The flattened, horny cell layer (Stratum Corenum)– the outermost layer 

 
  ٣ي ٛجوخ ٖٓ فلا٣ب أًجو ؽغٔبً ٖٓ اَُبثوخ ٝماد ٌَّ ػل٣ل الأٙلاع رزْ: اُطجوخ الاٗزوب٤ُخ اٝ ا٤ًُْٞخ

ػ٢ِ ارٖبٍ اُقلا٣ب أُزغبٝهح ثجؼٜٚب أٍطؾٜب ىٝائل رؼَٔ ٟ ثبٗزلبؿ اُ٘ٞاح ٝٝعٞك ا٣ُٞ٘بد ٣ٝقوط ٖٓ ػَ

  اُجؼ٘
The transitional layer (Stratum Spinosum) – joins the outer layer to the 

inner layer.  

 

  ٛجوخ هبػل٣خ ٖٓ اُقلا٣ب اُغوص٤ٓٞخ : اُطجوخ أُُٞلح Basal Germinal Layer ّاُؾ٤خ كائٔخ الاٗوَب 
The columnar cell layer (Stratum Germinativum)  – this is the innermost 

layer of the epidermis and is the germinative layer where the cells of the 

epidermis are formed 

 

 
أٓب أُ٘بٛن اُؼبه٣خ ٝاُـ٤و ٌَٓٞح ثبُو٣ِ ٝػ٢ِ ٝعٚ اُقٖٞٓ اُٞعٚ ٝأُ٘وبه ٝاَُبم ٝالأهلاّ رٌٕٞ اُجْوح أًضو  

 .ه٤لاً ك٢ اُزو٤ًت ٌٍٔبً ٝأًضو رغ
    

B – الأقٓح : Dermis ػ٤ِٚخ ؿي٣وح ُزؾو٣ي اُو٣ِ ٝأ٤ُبف رْبثٌخا٤َُ٘ظ اُٚبّ اُْ أ٤ُبفهه٤وخ ٌٓٞٗخ ٖٓ  الأكٓخ، 

،  ٝالأػٖبةاُل٣ٞٓخ  الأٝػ٤خ ئ٠ُ ثبلإٙبكخ Elasteinأُطب٤ٛخ ٝا٤ُبف  Collagen ٝرؼل ا٤ُبف اٌُٞلاع٤ٖ

، ًٔب رؾ١ٞ ٛجوخ ػ٤ِب ٝٛجوخ ٍل٠ِ رٌٕٞ ٓزوإخ ث٤ٜ٘ٔب ٛجوخ ٝػبئ٤خ ثٖٞهح هئ٤َ٤خ ٖٓ  الأكٓخٛجوخ  رزأُق

، رٞعل   Uropygeal glandػ٠ِ فلا٣ب ك٤٘ٛخ ، ر٘ؼلّ ك٢ عِل اُط٤ٞه اُـلك اُغِل٣خ ٓب ػلا اُـلك اُلثو٣خ  

. اُٖجـخ ك٢ ٓ٘طوخ أُ٘به٤و ٝاُو٣ِ ٝاُؾواّق
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ذؼرَٔ أُؼرواخ اُعِكٌح 

اُفارظٍح اٌٍٍُِٜح ُِطٍٞر 

اُرً ذٌٕٞ تؼزٌح أُ٘ؼأ 

 ػِى

أُفاُة  ٝأُ٘وار اُوزًٗ ٝاُؽزاػق أُٞظٞقج ػِى 

 أصاتغ اُوكّ

 اُزٌغ
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 : Mammaliaُثائٍٖاُعِك كً ا  -8
 

ٝأٌُبٕ ػ٠ِ اُغَْ ، ٣لهً  ك٢ أَُي ثلهعخ ًج٤وح رجؼب ُِ٘ٞع٣َٔؼ ثلفٍٞ أُبء ٣ٝزجب٣ٖ  اُغِل ٓطب٢ٛ لا       

. ًٔضبٍ ػ٠ِ عِل اُِجبئٖ الإَٗبٕٓوطغ ػٔٞك١ ك٢ عِل 

 

A-  اُثؼزج : Epidermis  اُطجوبد اُزب٤ُخ  ٝرزأُقرٌٕٞ اُجْوح أٍي ٖٓ الاكٓخ ٖٓ :

 

 اٌُض٤و ٖٓ اُطجوخ ػ٠ِ ٙرؾز١ٞ ٛناُطجوخ اَُطؾ٤خ اُقبهع٤خ، :   Stratum corneumج أُروزٗحاُطثن .1

. ٤ٓزخ ، فلا٣بٛب ؽوّل٤خ اٌَُْا٤ٌُوار٤ٖ

رٞعل ك٢ أُ٘بٛن ٝرؼل اُطجوخ اُضب٤ٗخ ٖٓ اُغِل  ر٢ِ اُطجوخ أُزووٗخ ،:   Stratum lucidumاُطثوح اُؼلاكح  .2

ثبُطجوخ أُبٗؼخ  أ٣ٚبرٌٕٞ ّلبكخ ًبٍوح ُِٚٞء ٝرؼوف  ٟٝ ٝاُؼ٤ٚبد،رٌٕٞ فلا٣بٛب كبهلح ُِٖ ، ا٤ٌَُٔخ

Barrier layer  فبهعٚ لإ فلا٣بٛب ٓزوإخ  أٝكافَ اُغَْ  ئ٠ُرٔ٘غ ٓوٝه أُٞاك. 
Thin translucent zone seen only in thick skin and cells have no nuclei or organelles. 
 

اُز٢ ٖٓ ػلح ٕلٞف ٖٓ اُقلا٣ب  ٝرزأُقر٢ِ اُطجوخ اُْلبكخ ، :   Stratum granulosumاُطثوح اُؽثٍثٍح  .3

 .ٓؾِٔخ ثؾج٤جبد ا٤ٌُوار٤ٖ اُيعبع٢ ثبُزٌَو ٝرز٤ٔي ٛنٙ اُقلا٣ب ثٌٜٞٗب  أ٣ٞٗزٜب رجلأ

ٝر٢ِ اُطجوخ اُؾج٤ج٤خ ، رورجٜ ك٤ٜب اُقلا٣ب ٓغ ثؼٜٚب ػٖ ٛو٣ن :  Stratum spinosumاُطثوح اُؼًٍٞح  .4

. ٤ًٝخ ثَجت اٌٗٔبّٜب اص٘ب اُزؾ٤ٚو ا٤َُ٘غ٢، رظٜو ُعَٞه ث٤٘٤خ

رؼل اُطجوخ اُوبػل٣خ ، ٝرَزوو فلا٣بٛب ػ٠ِ اُـْبء اُوبػل١ ، :  Stratum germinativumاُطثوح أُُٞكج  .5

  .رزٌٕٞ ٖٓ ٕق ٝاؽل ٖٓ اُقلا٣ب أٌُؼجخ اٌَُْ

Single layer of cuboidal cells sitting on basement membrane 

         

   
 

 

 
ـلاٌا أٍُلاٍٖٗ 
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Sweat gland 

ؿكج ػزهٍح 

Sebaceous 

glans 

ؿكج قٍٛ٘ح 
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  ًٛٝ ٓلاؼظح ػكق ٖٓ اُفلاٌا كً غثوح اُثؼزج ٌٌٖٔ  :

A-    اُقلا٣ب ا٤ٌُوار٤٘٤خKeratinocytes  

B-  فلا٣ب لاٌٗوٛبٗي Langerhans cell  

C-  ٖفلا٣ب ا٤ُٔلا٤ٗ Melanocytes       

D-  ًَفلا٣ب ٤ٓو Merkels cells        

E- ٍفلا٣ب اُغنػ٤خ   اStem cells        

 

B – الأقٓح : Dermis ٤ٌٍٔٝخ ع٤لح اُز٣ٌٖٞ  الأكٓخThickness = 0.6mm to 3mm  اُطجوخ اُؼ٣ِٞخ ٜٓ٘ب ،

اُطجوخ اَُل٠ِ ٖٓ الاكٓخ  أٓب،  Papillary layer  ٝاُز٢ رٌٕٞ ػ٠ِ رٔبً ٓغ اُجْوح رؼوف ثبُطجوخ اُؾ٤ٔ٤ِخ 

  Reticular layer كزؼوف ثبُطجوخ اُْج٤ٌخ 

مٝ ٛجوخ ٖٓ اُقلا٣ب رٌٕٞ ٓب  ٣Subcutaneous tissueوغ رؾذ الأكٓخ ٤َٗظ ٠َٔ٣ ثب٤َُ٘ظ رؾذ اُغِل١  

. ٝاُن١ ٣َبػل ك٢ ؽلع كهعخ ؽواهح اُغَْ  Adipose tissue ٣ؼوف ثب٤َُ٘ظ اُغِل١ 

 

 

 
  ج أٗٞاع ٖٓ اُـكق ًٛكً ظِك اُِثائٖ ػكٌٞظك :

A-  اُـلك اُؼوه٤خSweat gland  

B-  ُـلك اُل٤٘ٛخ ا Sebaceous gland  

C-  ؿلك اُوائؾخ Scent gland  

D-   اُـلك اُِج٤٘خMammary gland 
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                                                  ؼظٍة أطٔاء :أُكرص أُظاػك       هظْ ػِّٞ اُؽٍاج                                                                                                                 

_____________________________________________________________________________________ 

 

  : lab 10اُؼاػز                                                                                        : أُفرثز 

اُعٜاس اُـطائً 

Integument System 
 

 
الأطٔاى  كً أُؼرواخ اُعِكٌح

 
 

 Scalesاُؽزاػق 

 
رؼل اُؾواّق ٖٓ ْٓزوبد اُغِل ٝرْ٘ب ٖٓ الأكٓخ ُنُي ٤ٍٔذ ثبُْٔزوبد ا٥ك٤ٓخ ، رْ٘ب اُؾواّق ٖٓ ا٤َُ٘ظ أُزٍٜٞ 

.  ٝرزأُق ٖٓ ٕلبئؼ ػظ٤ٔخ أٝ ٤ًَِٚ روغ اُٞاؽلح ثغبٗت الأفوٟ أٝ هل رـط٢ اُٞاؽلح عيءا ٖٓ الأفوٟ

 

:  أٗٞاع اُؽزاػق
 

ٖٓ ٕل٤ؾخ ػظ٤ٔخ هبػل٣خ  ٝرزأُقاُـٚوٝك٤خ  الأٍٔبىرٞعل ك٢ :  Placoid scalesٌح اُؽزاػق اُكرع .1

رجوى ٖٓ اُٖل٤ؾخ اُوبػل٣خ ًّٞخ فلاٍ ٛجوخ اُجْوح رزغٚ ٗؾٞ أُإفوح  الأكٓخكائو٣خ اٌَُْ ٓ٘لٍخ ك٢ ٛجوخ 

الأك٣ْ ، ًٝلاٛٔب ْٓزوبٕ ٖٓ  Enamelِٕجخ ٖٓ ا٤ُٔ٘ب ٝٓـطبح ثطجوخ  Dentine ٖٓ ٓبكح اُؼبط رزأُق

اُوَْ الأٍٜٝ ٖٓ اًُْٞخ ٣ٌَْ اُزغ٣ٞق أُِج٢ اُن١ ٣لزؼ فلاٍ اُٖل٤ؾخ اُوبػل٣خ ثلزؾخ ئ٠ُ الأكٓخ . أُزٍٜٞ 

 .رلفَ فلاُٜب الأٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ 
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ٛنٙ اُؾواّق ػ٠ِ عَْ أٌَُخ كبُؾبكخ اُقبهع٤خ ٌَُ  رٖطق:   Ganoid scalesٓؼٍٍ٘ح  اُؽزاػق اٍ .2

، رٞعل ك٢ الأٍبى ف أُغبٝهح ثٌَْ ٣ٔبصَ ٝٙغ اُجلاٛ  ك٢ أه٤ٙخ اُج٘بءؽوّلخ رِزو٢ ثؾبكبد اُؾواُ

 .اُؼظ٤ٔخ اُجلائ٤خ

 

        
 

 

كائو٣خ اٌَُْ روو٣جب ٓغ فطٞٛ ٓزؾلح أُوًي رٔضَ ٓ٘بٛن  ؽواّق:   Cycloid scalesاُكائزٌح   اُؽزاػق .3

ؽوح ٜٝٗب٣خ كافَ   Distalهاّق ، ٜٗب٣خ هب٤ٕخٓضَ ٛنٙ اُؼ اُ٘ٔٞ اُز٢ رَزقلّ ُزول٣و اُؼٔو، ٛ٘بى ٜٗب٣ز٤ٖ ك٢

رٞعل ك٢  ٝاُٜ٘ب٣خ اُوب٤ٕخ ُؾوّلخ رـط٢ اُٜ٘ب٣خ اُلا٤ٗخ ُِؾوّلخ اُٞاهؼخ فِلٜب Proximal كا٤ٗخ اُغِل

 .الأٍٔبى اُؼظ٤ٔخ
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٣زٜب رٔبصَ اُلائو٣خ ٖٓ ؽ٤ش اٌَُْ ٝاُزو٤ًت اُؼبّ ٝرٔزبى ٜٗب:  Ctenoid scalesأُؼطٍح  اُؽزاػق  .4

اٗؾ٘بءاد روثٜ ٜٗب٣بد  Proximal  (الأٓب٤ٓخ)ثجوٝىارٜب أُْط٤خ اُوك٤ؼخ ، ُِٜٝ٘ب٣خ اُلا٤ٗخ  Distalاُوب٤ٕخ 

اُٜ٘ب٣خ اُوب٤ٕخ ٖٓ ؽوّلخ رـط٢ اُٜ٘ب٣خ اُلا٤ٗخ ُِؾوّلخ اُٞاهؼخ فِلٜب ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ . اُقطٞٛ اُْؼبػ٤خ 

 .، رٞعل ك٢ ثؼ٘ الأٍٔبى اُؼظ٤ٔخ اُلائو٣خ
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اُشٝاؼق كً  أُؼرواخ اُعِكٌح
اٌٍَُٜ اُفارظً كً اُظلاؼق 

 
 

 (Carapace)ٖٓ عيء ظٜو١ ٣ؼوف ثبُلهع ( ػلا اَُلاؽق ا٤ُِ٘خ اُغِل ) ا٤ٌَُٜ اُقبهع٢ ك٢ اَُلاؽق  ٣زأُق

أك٤ٓخ ، ٝرٌٕٞ   Marginal carapaceثلهع ؽبك٢   ٕاُغيئ٣ٝ٢٤ورجٜ  (Plastron)ٝعيء ثط٢٘ ٣ؼوف ثبُٖلاه 

.  أُْ٘أ

 

   Carapaceاُكرع  : اٝلا 

 

:  الأر٢ٖٓ ا٤ٌَُٜ اُقبهع٢ اُزور٤ت  رزقن اُؾواّق ك٢ ٛنا اُغيء

روو٣جب رٔزل ػ٠ِ ٍٛٞ ٓ٘زٖق اَُطؼ اُظٜو١ ٝرؼوف ثبُؾواّق اُؼٖج٤خ   الأظلاعـٔض ؼزاػق طكاطٍح  .1

Neurals  ٝثبُؾواّق اُلوو٣خ  أ٣ٚبًٔب ر٠َٔ  أVertebrals َُ ػٔٞك اُلوو١ؽ٤ش رٌٕٞ ٓٞاى٣خ. 

 

 . Costalsٖٓ اُؾواّق اُؼٖج٤خ أُِٚؼخ رؼوف ثبُؾواّق اُِٚؼ٤خ  ؼزاػق ػِى ًَ ظاٗة أرتغ .2

 

٢ٛٝ ؽواّق رؾ٤ٜ ثبُؾواّق اَُبثوخ، ٝروثٜ اُؾواّق اُجْو٣خ ك٢ :  Marginals اُؽزاػق اُؽاكٍح .3

 ثبُول٣ٞخ الأٓب٤ٓخا٣خ ر٠َٔ اُؾواّق اُؾبك٤خ اُٞاهؼخ ك٢ ٓ٘زٖق اُ٘ٚ. اُلهع ثبُؾواّق اُجْو١ ثبُٖلاه

Nuchal  ٖٝروبثِٜب ك٢ ٓ٘زٖق أُإفوح ؽوّلزبٕ ٕـ٤وربٕ رؼوكبٕ ثبُؾوّلز٤ٖ اُلثو٣ز٤ Pygals  .

 

 

 
                          

 

   Nuchalsاُولٌٞح      

 neuralsاُؼصثٍح      

 costalsاُعِؼٍح       

 marginalsاُؽاكٍح       

 pygals  اُكتزٌح      

N 
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  Plastronاُصكار :  شاٍٗا

 

:  ا٥ر٤خ ثبلأٍٔبءٖٓ أُولٓخ ؽز٠ أُإفوح  أىٝاطرزقن اُؾواّق اُجْو٣خ ٌَّ 

 

  Gularsاُؾِو٤ٓٞخ   .1

  Humeralsاُؼٚل٣خ   .2

  Pectoralsاُٖله٣خ   .3

  Abdominalsاُجط٤٘خ   .4

  Femorals اُلقن٣خ   .5

   Analsأُقوع٤خ   .6

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Gularsاُؾِو٤ٓٞخ  
 

  Humeralsاُؼٚل٣خ  
  

  Humeralsاُؼٚل٣خ  
 

 Pectoralsاُٖله٣خ     

 Abdominalsاُجط٤٘خ  
 

  Humeralsاُؼٚل٣خ  
  

 Femorals اُلقن٣خ  
 

  Humeralsاُؼٚل٣خ  
  

   Analsأُقوع٤خ  
 

  Humeralsاُؼٚل٣خ  
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 كً اُطٍٞر أُؼرواخ اُعِكٌح

 
 

 Feathersاُزٌغ 
 

. ٝٛٞ ٕلخ اُط٤ٞه ا٤ُٔٔيح( ٝهح ؽواّق اُيٝاؽق أُزؼ) ػجبهح ػٖ ؽواّق ثْو٣خ ٓزؾٞهح : اُو٣ِ 

 

أٗٞاع اُزٌغ 
  

 :ٌٌٕٝٞ ػِى ٗٞػٍٖ :  Counter feathersاُزٌغ أُؽٍطً  .1

 

A-  ٕاُزٌغ اُوصثً  أٝرٌغ اُطٍزاQuills feathers or Flight feathers   : ٣ٌٕٝٞ ًج٤و ٣ٝٞعل

 . Rectricesٝه٣ِ اُنٗت  Remigesػ٠ِ اُغ٘بػ ٝاُنٗت ٠َٔ٣ٝ ثو٣ِ اُغ٘بػ 

B- ْرزٌٕٞ ًَ ه٣ْخ ٖٓ هٖجخ) . ٝٛٞ إـو ٣ٝـط٢ اُغَْ  : رٌغ اُعظ quill or stalk  ٓغٞكخ

 inferior ر٠َٔ اَُوح اَُل٠ِ أُـوٍٝخ ك٢ اُغِل ٝرلزؼ ك٢ ٜٗب٣زٜب ثلزؾخ  calamusهبػلرٜب ر٠َٔ 

umbilicus   ر٠َٔ اَُوح اُؼ٤ِب كزؾخ الأػ٠ِٝك٢ superior umbilicus  ،ر٢ِ اُوٖجخ stalk  عيء

اُز٢ رٌَْ  barbsاُز٢ ر٠َٔ الاٍلاد  الأ٤ُٝخٝػ٤ِٚ اُق٤ٞٛ  rachis or shaftَُبم إِل ٛٞ 

ف٣ٞطبد ر٠َٔ  أٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ػلك ٖٓ اُق٤ٞٛ اُضب٣ٞٗخ  barb أٍِخًَٝ  vaneثٔغٔٞػٜب اَُٖ٘ 

 hamuli or hookletاٌُلا٤ُت   أٝاُز٢ رؾز١ٞ ٖٓ ٛوكٜب اُجؼ٤ل ػ٠ِ اُقطبف  barbulesالا٤ٍلاد 

ث٤ٖ اَُبم ٝاُوِْ اٝ اُوٖجخ ٛ٘بى ٓغٔٞػخ ٖٓ اُق٤ٞٛ  .ٓغ ثؼٜٚب ٝرٌٕٞ هطؼخ ٝاؽلح  ٣ٞٛروثٜ اُـ

 after-shaftاُق٣ٞطبد  ٝر٠َٔ  ٝ
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ٕـ٤وح رؾز١ٞ ك٢ ٜٗب٣زٜب ػ٠ِ اُق٤ٞٛ  quill ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ هٖجخ :  Down feathersأُشؿثً  اُزٌغ  .2

ه٤ٖوح ًٝض٤وح اُؼلك ٖٓ  ١barbules الاٍلاد ػ٠ِ ا٤ٍلاد اُز٢ رٌٕٞ ٣ِٞٛخ ٝٓوٗخ ًٔب رؾزٞ barbالأ٤ُٝخ 

  .  ، ٣ٞعل ٛنا اُ٘ٞع ك٢ اُٖـبه كوٜ hooklet or hamuliكٕٝ ٝعٞك اُقطبف أٝ اٌُلا٤ُت 

 

 
 

ه٣ِ ٗؾ٤ق ٣ْجٚ اُْؼو ، ٓز٘بصو اُزٞى٣غ فلاٍ ه٣ِ اُغَْ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ :  Filoplumesاُزٌغ اُفٍطً  .3

ٝا٤ٍلاد ( 5-3)اُؼلك ٣ٌٕٝٞ ػلكٛب ٖٓ  ٜٗبئ٤خ ه٤ِِخ  barbٝ اٍلاد ٍبم هك٤ؼخ ٣ِٞٛٝخ ف٤ط٤خ اٌَُْ م

barbules  كٕٝ ٝعٞك اُقطبف أٝ اٌُلا٤ُتhooklet or hamuli  .
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                                                  ؼظٍة أطٔاء :أُكرص أُظاػك       هظْ ػِّٞ اُؽٍاج                                                                                                                 

_____________________________________________________________________________________ 

 

  : lab 11                                 اُؽاقي ػؼز                                                : أُفرثز 

 

اُرؼزٌػ أُوارٕ ُِزٍٓػ 
Comparative Anatomy of Branchistoma lancelatum 

(Amphioxus) 

 

  ُٕرؼزٌؽٚ أٍٝطثة اـرٍار اُزٍٓػ ًؽٍٞا 

 اُٖلبد اُوئ٤َ٤خ ُِؾج٤ِبد ٓٞعٞكح ك٢ اُو٤ٓؼ اُجبُؾ .1

 ّج٤ٚ َُِق اُؾج٤ِبد أُ٘ووٗ .2

 ُِؾج٤ِبد اُواه٤خ رْبثٚ أُواؽَ اُغ٤٘٤٘خ ُِو٤ٓؼ أُواؽَ اُغ٤٘٤٘خ .3

 

  ٖاُٜ٘به  أص٘بءٍْ ٣ٌضو ك٢ اُْٞاٛئ اُو٤ِٓخ اُٚؾِخ ، ٣ٞعل  8-2اُو٤ٓؼ ؽ٤ٞإ ثؾو١ ٣زواٝػ ُٛٞٚ ث٤

 .ك٢ ا٤َُِ ك٤٘يٍ ٍبثؾب ثبؽضب ػٖ اُطؼبّ  أٓبٓطٔٞها ك٢ اُوٓبٍ ػلا ٓ٘طوخ اُلْ 

 

  أُظٜز اُفارظً ُِزٍٓػ : 
٣ٌٕٞ اُغَْ ٖٗق ٖٓ اُغبٗج٤ٖ ٓلثت اُطوك٤ٖ ،  ٓٚـٞٛاُغَْ ّج٤ٚ ثبُوٓؼ ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ٢ٍٔ ًنُي ٌُٕٞ 

،  اُوأ٣ًز٤ٔي ك٤ٚ  اُغَْ ٖٓ عنع ٝمٗت كوٜ ؽ٤ش لا ٣زأُقاٗٚ ٣ٖجؼ ٓؼزٔب ك٢ اَُٞائَ اُؾبكظخ ، ئلاّلبف 

:- ٢ِ٣ ٝرزٔضَ ٛنٙ اُيػبٗق ثٔب fin rayىػ٘ل٤خ  ثأّؼخاُغَْ ٓيٝك ثؼلك ٖٓ اُيػبٗق اُلوك٣خ ٓلػٔخ 

 رٔزل ػ٠ِ ٍٛٞ اُؾ٤ٞإ ٖٓ اُغٜخ اُظٜو٣خ:  dorsal finىػ٘لخ ظٜو٣خ   .1

 ٝرزَٖ ثبُنٗت ٝرٌٕٞ ماد ك٤ٖٖ كٔ ظٜو١ ٝكٔ ثط٢٘ :  caudal fin  مٗج٤ٚىػ٘لخ  .2

 كزؾخ اُجٜٞ  ئ٠ُأُقوط  أٓبّرٔزل ٖٓ :   ventral fin  ثط٤٘ٚىػ٘لخ  .3

 ؽز٠ رؾ٤ٜ ثبُل٤ِٛي  الأٓبّثٜٞ ٗؾٞ ٖٓ كزؾخ اٍ metapleural foldsٝعٞك ٤ٛزبٕ عبٗج٤زبٕ   .4

vestibule   ٌٓٞٗز٤ٖ ٓب ٣ؼوف ثبُوَِ٘ٞح اُل٤ٔخoral hood . 

 

  ًِاُزٍٓػ  لأظٜشجاُرؼزٌػ اُكاـ 

 
 Muscular systemاُعٜاس اُؼعًِ   .1

رؾٖو  myotomesر٠َٔ  الإٓبّ ئ٠ُأُلثت  هأٍٜب< رزورت اُؼٚلاد ثٌَْ هطغ ػ٤ِٚخ ػ٠ِ ٌَّ ههْ  

رزجبكٍ أُٞاهغ ث٤ٜ٘ٔب ػ٠ِ اُغبٗج٤ٖ  (myoseptum)أُلوك  ٤َٗmyoseptaظ ٙبّ ر٠َٔ ث٤ٜ٘ب ؽٞاعي ٖٓ 

. أُجط٢٘ٝرٌٕٞ ػ٠ِ اُغبٗت اُظٜو١ أٍي ٓٔب ٛٞ ػ٤ِٚ ػ٠ِ اُغبٗت 

 

 Nervous system  اُعٜاس اُؼصثً .2
اؿ٤خ  ٣ٔزل كٞم اُؾجَ اُظٜو١ ٣زَغ ك٢ أُولٓخ ٌٓٞٗب اُؾِٕٞخ اُلّ neural tubeػٖج٢  أٗجٞةٖٓ  ٣زأُق

cerebral vesicle  ٘اُؾ٤َخ الأػٚبءرؾَٔ ك٢ علاهٛب ثؼ.   

 

 Skeletal system  اُعٜاس اًٌٍُِٜ .3
اٍُٞط٢ اُظٜو١ رٔزل  أْٛ كػبٓخ ُِغَْ ٣ٔزل ػ٠ِ ٍٛٞ اُقٜؽ٤ش ٣ٌَْ  ٣notochordزٔضَ ثبُؾجَ اُظٜو١  

رَ٘ل علاه  ٝالأفوٟىػ٘ل٤خ اٍ الأّؼخ٣َ٘ل اُيػبٗق كز٠َٔ  ثؼٜٚبٓ٘ٚ ػٞاهٗ ف٤ْٓٞ٤خ ٖٓ ٓبكح ع٤لار٤٘٤خ 

. اُجِؼّٞ كز٠َٔ اُوٚجبٕ اُق٤ْٓٞ٤خ 
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 Reproductive system  (اُرٌاشزي)اُعٜاس اُر٘اطًِ  .4

رلػ٠ ثبُٔ٘بٍَ  الأٓؼبءاُغٜخ اُجط٤٘خ ُِؾ٤ٞإ رؾذ اُجِؼّٞ ٝثلا٣خ  ئ٣٠ُزٔضَ ثزوا٤ًت ٤َ٤ًخ ٓيكٝعخ رٔزل 

gonads  ئ٠ُ الأٓب٣ٌّٕٝٞ اُ٘ٔٞ ٖٓ  36-10ٕ اُوطؼخ اُؼ٤ِٚخ ّ رجلأىٝط ( 28-26)٣جِؾ ػلك ٛنٙ اُزوا٤ًت 

ٓ٘لِٖخ  الأع٘بً ئٕاُؾ٤ٞإ ص٘بئ٢ أٌَُٖ أ١ . اُقِق ؽ٤ش رقوط أُ٘بٍَ اُ٘بٙغخ ػجو كزؾخ اُجٜٞ 

ك٤ٜب فبهع٢  ٝالإفٖبة

 

 Digestive system  اُعٜاس اُٜعًٔ .5

 ٝالأعَبّرٔ٘غ كفٍٞ ؽج٤جبد اُوَٓ  oral cirri ك٤ٔٚاُن١ رؾوٍٚ مؤاثبد  vestibule أُل٢ٔثلزؾخ اُل٤ِٛي  ٣جلأ

رؾوٍٚ ٓغَبد ر٠َٔ  velumؽبعي ٣لػ٠ اُْواع  أٝؿْبء  ئ٠ُ أُل٣٢ٔإك١ اُل٤ِٛي  –اُلْ  ئ٠ُاُـو٣جخ 

ٝظ٤لزٜب أَُبػ ُِٔٞاك اُـنائ٤خ كوٜ ثبُٔوٝه ػجو كزؾخ اُلْ ، ٣لإن  velar tentaclesأُغَبد اُْواػ٤خ 

 ئؽلاس٣ؼَٔ ػ٠ِ  wheel organٜٓلة ٣لػ٠ اُؼٚٞ اُؼغ٢ِ  أفلٝك١ُِْواع عَْ ّو٣ط٢  الأٓب٢ٓاَُطؼ 

٣ٔضَ ٖٗق اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ،  pharynxاُجِؼّٞ  ئ٠ٍُٜٝ اُْواع رٞعل كزؾخ اُلْ رإك١ ثلٝهٛب . ر٤به ٓبء 

اُلاف٢ِ  الأفلٝك٠َٔ٣  أُجط٣٢٘ٔزل ػ٠ِ ٍٛٞ اَُطؼ  : الأٍٝ الأفبك٣لػلك ٖٓ  اُجِؼ٣ّٞؾ١ٞ علاه 

endostyle (ِْاُلاف٢ِ اُو )كٞم  الأفلٝكك٤ٔزل ػ٠ِ ٍٛٞ اَُطؼ اُظٜو١ ُِجِؼّٞ ٣لػ٠  : اُصاًٗ الأفلٝك أٓب

 peripharyngeal ثِؼ٤ٓٞٚؽٍٞ  أّوٛخثٞاٍطخ  الأفلٝكا٣ٕورجٜ  epipharyngeal groove أُجِؼ٢ٓٞ

band   َّٞٓزو٤ٔخ  أٓؼبء ئ٠ُ، ٣إك١ اُجِؼintestine  رلزؼ ثلزؾخ أُقوطanus  ٔأُجط٢٘ػ٘ل هبػلح اُل 

                     اٌُجل١ الأػٞهاٌَُْ ٣لػ٠  ئٕجؼ٢ثبُجِؼّٞ رو٤ًت  الأٓؼبءُِنٗت ، ٣ٞعل ك٢ ٓ٘طوخ ارٖبٍ 

(liver or hepatic) diverticulum's   ًك٢ اُؾج٤ِبد اُواه٤خ٣ٌٕٞ ثٔضبثخ اٌُجل ٝاُجٌ٘و٣ب  

 

 Filter feeding  ُِزٍٓػ ٌؽٍحاُرزعاُرـذٌح  .6

اُؼٚٞ اُؼغ٢ِ ك٤ٌٕٞ ٓـط٠ ثٔبكح ٓقب٤ٛخ  أٓب أُل٢ٔاُل٤ِٛي  ئ٠ُثزٖل٤خ أُبء ػ٘ل كفُٞٚ  روّٞ اُنؤاثبد اُل٤ٔخ

 الأّوٛخاُجِؼّٞ ؽ٤ش روّٞ فلا٣ب  ئ٠ُاُلْ صْ ٣٘زوَ اُـناء  ئ٠ُُيعخ رَزقلّ ٤ُٖل كهبئن اُـناء ٝككؼٜب 

ٝف ٖٓ اُقلا٣ب اُـل٣خ ٓإُلخ ٖٓ صلاصخ ٕق الأفبك٣لثبهز٘بٓ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ اُضو٤ِخ لإ ٛنٙ  ٝالأفلٝك٣ٖ

كافَ أُؼ٢ ؽ٤ش  ئ٠ُٖٝٓ صْ ٣لكغ اُـناء  الأٛلاةثٞاٍطخ  أُجِؼ٢ٓٞكٞم  الأفلٝك ئ٠ُأُقب٤ٛخ ٣ٝ٘لكغ اُـناء 

.  اُقِل٤خ ٖٓ أُؼ٢ الأعياءك٢  الآزٖبٓ ٝ الأٓب٤ٓخ الأعياءك٢  اُْٜٚ ٣زْ

 

 Respiratory system  اُعٜاس اُر٘لظً .7

ه أُبء ٝاُلّ فلاٍ اُْوٞم اُق٤ْٓٞ٤خ أُٞعٞكح ػ٠ِ عبٗج٢ اُجِؼّٞ ٝاُجبُؾ ػلكٛب ٣ؾلس اُزجبكٍ اُـبى١ ث٤ٖ ر٤ب

اُجِؼّٞ ،  ئ٠ُؽ٤ش ثؼل ٓوٝه أُبء ٝاٍزقلآ أُٞاك اُـنائ٤خ ٣ٔو ث٤ٖ اُْوٞم اُق٤ْٓٞ٤خ ٜٝٓ٘ب ( 99-102)

ٝ ك٤ٔب  primary gill bars أ٤ُٝخرٔزل اُْوٞم اُق٤ْٓٞ٤خ ك٢ ٝٙغ ٓبئَ ٝٓب ث٤ٜ٘ب رزٌٕٞ هٚجبٕ ف٤ْٓٞ٤خ 

ًج٤وح اُؾغْ ماد رغ٣ٞق  الأ٤ُٝخ، اُوٚجبٕ اُق٤ْٓٞ٤خ  secondary gill barsث٤ٜ٘ب هٚجبٕ ف٤ْٓٞ٤خ صب٣ٞٗخ 

. اُوٚجبٕ اُق٤ْٓٞ٤خ اُضب٣ٞٗخ ٕـ٤وح اُؾغْ ٝماد رغ٣ٞق ٕـ٤و ٝرٌٕٞ ٓورجخ ثبُزَََِ أٓب،  ٜٝٓلثخًج٤و 

 

 Circulatory system  ظٜاس اُكٝرإ .8

ثٔضبثخ اُوِت ، ٣لفَ اُلّ  ٗبثٚب٣ٌٕٝٞ  ٢َ٤ًsinus venosus اٌَُْ ٣لػ٠ ا٤ٌٌُ اُٞه٣ل١ ٖٓ اٗزلبؿ  ٣زأُق

 ventral aorta ػبء ك١ٞٓ ٓلوك ٣لػ٠ الاثٜو أُجط٢٘ٝ ئ٠ُا٤ٌٌُ اُٞه٣ل١  ٖٓ (ؿ٤و اُ٘و٢) أُإًَظؿ٤و 

          ُجبُؾ ػلكٛبا afferent branchial arteryك٣ٞٓخ رلػ٠ ثبُْوا٤٣ٖ اُق٤ْٓٞ٤خ اُٞاهكح  أٝػ٤خرزلوع ٓ٘ٚ 

٣ٖٝجؼ اُلّ ٓإًَظ ؽ٤ش ٣غزٔغ ثٞاٍطخ  ، ٣ؾَٖ اُزجبكٍ اُـبى١ ك٢ اُْوا٤٣ٖ اُق٤ْٓٞ٤خ اُٞاهكح(99-102)

ػلكٛب ْٓبثٚ ُؼلك اُْوا٤٣ٖ اُٞاهكح ٌُٖ  efferent branchial arteryاُْوا٤٣ٖ اُق٤ْٓٞ٤خ اُٖبكهح 

أ١ ٣ٞعل اثٜو٣ٖ ) lateral dorsal aortaعبٗج٢  ًَ عٜخ ٖٓ ٛنٙ اُْوا٤٣ٖ ك٢ اثٜو ظٜو١ ئٕالافزلاف ٛٞ 
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ػِْ اُرؼزٌػ أُوارٕ اُؼًِٔ 
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 ئ٠ُاُن١ ٣ٞىع اُلّ  ٣dorsal aortaِزو٤بٕ فِق اُجِؼّٞ ٤ٌُٞٗبٕ اثٜو ظٜو١ ٓلوك ٣لػ٠ ( ظٜو٤٣ٖ عبٗج٤٤ٖ

.  caudal artery أُنٗج٢اُنٗت ك٤لػ٠ اُْو٣بٕ  ئ٣٠َُٖ  ئٕ ئ٠ُاُغَْ  أٗؾبءًبكخ 

 

كوػ٤ٖ  ئ٠ُ أٓبٓب٣زلوع  caudal vein أُنٗج٢ٕ اُنٗت ػجو اُٞه٣ل ك٤زْ رغ٤ٔغ اُلّ ّ :- اُكٝرج اُٞرٌكٌح أٓا

٤ُِزو٤بٕ ٓغ اُٞه٣لإ  الأٓبّ ئ٣٠ُزغٜبٕ  posterior cardinal veinsٛٔب اُٞه٣لإ اُوئ٤َ٤بٕ اُقِل٤بٕ 

٣ِزو٢ اُٞه٣لإ .  الأٓب٢ٓاُِنإ ٣غِجبٕ اُلّ ٖٓ اُغيء  anterior cardinal veins الأٓب٤ٓبٕاُوئ٤َ٤بٕ 

 common cardinalئ٤َ٤بٕ اُقِل٤بٕ ٓغ اُٞه٣ل٣ٖ اُوئ٤َ٤ٖ الأٓب٤٤ٖٓ ٤ٌُٞٗبٕ اُٞه٣ل اُوئ٤ٌ أُْزوى اُو

vein  اُن١ ٣ٖت ك٢ ا٤ٌٌُ اُٞه٣ل١ .

اُوكة اٌُجل١  ئ٣٠ُلفَ  sub-intestinal veinكوع ٠َٔ٣ اُٞه٣ل اُزؾذ أُؼ١ٞ  أُنٗج٣٢زلوع ٖٓ اُٞه٣ل 

.  اُن١ ٣ٖت ك٢ ا٤ٌٌُ اُٞه٣ل١  hepatic veinٙ ٝه٣ل ًجل١ كوٝع إـو ٣ٝزغٔغ فبهعب ٖٓ ئ٣ٝ٠ُزلوع 

 

ٓفطػ ٓثظػ ُِكٝرج اُٞرٌكٌح 
 

  afferent branchial arteryاُْوا٤٣ٖ اُق٤ْٓٞ٤خ اُٞاهكح               sinus venosusا٤ٌٌُ اُٞه٣ل١ 

رٖت                                                                                    

ظٜو٤٣ٖ عبٗج٤ٖ            أثٜو٣ٖ                  efferent branchial arteryاُْوا٤٣ٖ اُق٤ْٓٞ٤خ اُٖبكهح 

lateral dorsal aorta                                                                                                 

٣ٖت ك٢                          رزغٔغ ُزٌٕٞ 

  أُنٗج٢اثٜو ظٜو١ ٓلوك                       اُْو٣بٕ                      اثٜو عبٗج٢ ٓلوك                   

dorsal aorta                                                                                      caudal artery 

ئ٠ُ ٣زلوع                       

صْ          الأٓب٤ٓبٕاُٞه٣لإ اُوئ٤َ٤بٕ  اُٞه٣لإ اُوئ٤َ٤بٕ اُقِل٤بٕ                              أُنٗج٢اُٞه٣ل      

caudal vein                                ٝ ٣زغٜبٕ  الأٓب٣ّغٔؼبٕ اُلّ ٖٓ  +  ٣غٔؼبٕ اُلّ ٖٓ اُقِق ٝ

ٗؾٞ اُقِق                           الإٓبّ ئ٣ٝ٠ُزغٜبٕ                                              

 

                                     ئ٠ُ                                                                               

اُٞه٣ل اُوئ٢َ٤ أُْزوى                                                                                                  

common cardinal vein                                                                                                

 

 

 ٣ل اٌُجل١               ا٤ٌٌُ اُٞه٣ل١ ٝرؼبك                       اُٞه٣ل رؾذ أُؼ١ٞ              اُوكة اٌُجل١ ٤ٌُٕٞ اُٞه               

             sub-intestinal vein                                  hepatic vein                      اُلٝهح ٖٓ عل٣ل 
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English: Annotated drawing of a lancelet  

1. buccal cirrus 

2. buccal cavity 

3. wheel organ 

4. velum 

5. velar tentacle 
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  : lab 12اُصاًٗ ػؼز                                                                                 : أُفرثز 

 

( اُلآثزي)اُرؼزٌػ أُوارٕ ُِعًٌِ 
Comparative Anatomy of Petromyzon marinus 

(Lamprey) 

 

 ً(اُلآثزي) ُعًٌِ اُثؽزيٍ أُظٜز اُفارظ External feathers 
 

ٓزو روو٣جب رٌٕٞ ٓ٘طوخ اُنٗت ٓٚـٞٛخ ٖٓ اُغبٗج٤ٖ ، ( 1-80) أٍبى اٍطٞا٤ٗخ اٌَُْ ٣زواٝػ ُٜٛٞب ث٤ٖ 

.  فلا٣ب كبهىح  فب٢ُ ٖٓ اُوْٞه ٝٓقب٢ٛ لاؽزٞائٚ ػ٠ِ إٌُِٔٓٞ اُغِل ث٢٘ ٓقٚو كاًٖ ، اُغِل ك٤ٜب 

رٞعل ىٝط ٖٓ اُؼ٤ٕٞ ػ٠ِ  اُوأً، ك٢ ٓ٘طوخ tailٝمٗت  trunkٝعنع  head هأًٓ٘طوخ  ئ٣٠ُ٘وَْ اُغَْ 

، ًٔب ٣ٞعل ػ٠ِ عبٗج٢ اُغَْ عٜبى اُقٜ اُغبٗج٢  nostril( أُ٘قو)اُلزؾخ ا٤ُْٔخ  ئ٠ُ ئٙبكخ اُوأًعبٗج٢ 

. ثبلأٓٞاط  ثٖق ٝاؽل ٖٓ اُ٘وو اُؾ٤َخ ٝظ٤لزٜب الإؽَبًاُن١ ٣زٔضَ 

  اُؼظٍٔح ٝاُـعزٝكٍح تاٗؼكاّ اُوؼٞر ٝاُلٌٞى ٝاُشػاٗق  الأطٔاىاُكائزٌح اُلْ ػٖ  الأطٔاىذفرِق

 . أُشقٝظح

  ًٛٝ ظظْ اُلآثزي ٓشٝق تؼكق ٖٓ اُشػاٗق أُلزقج- : 

   Anterior dorsal fin أٓب٤ٓخىػ٘لخ ظٜو٣خ  .1

  Posterior dorsal fin ىػ٘لخ ظٜو٣خ فِل٤خ  .2

   Caudal fin مٗج٤ٚىػ٘لخ  .3

.  Fin raysاُيػ٘ل٤خ  ثبلأّؼخٝع٤ٔغ ٛنٙ اُيػبٗق َٓ٘لح 

 

 

 
 

 



Practical Comparative Anatomy of Chordata 

ػِْ اُرؼزٌػ أُوارٕ اُؼًِٔ 
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  ٌزهح اُعًٌِ ذظٔىAmmocoetes larva  ذٔرِي صلاخ ٓؼاًظح ُلآثزي اُثاُؾ ٖٝٓ ٛذٙ اُصلاخ-: 

 

، ث٤٘ٔب رـن٣خ اُلآجو١ اُجبُؾ ( ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اُو٤ٓؼ رو٤ّؾ٤خرزـنٟ رـن٣خ )ٓؼ٤ْخ ا٤ُوهبد ؽوح  .1

 ٤ُخ ٛل٢

 أىٝاط( 7) ، ث٤٘ٔب ك٢ ثبُـبد اُلآجو١ رٞعل أىٝاط( 8)ػلك اُْوٞم اُق٤ْٓٞ٤خ ك٢ ٣وهبد اُلآجو١  .2

 .ٖٓ ٛنٙ اُْوٞم 

أ١ ٓج٤ٚبٕ )ٝأُ٘بٍَ ٓيكٝعخ ( ػ٠ِ ٗلٌ اُؾ٤ٞإ ♀+  ♂ الأػٚبءٝعٞك ) ف٘ض٣ٚ٤وهبد اُلآجو١  .3

أ١ ٓج٤٘ ٝاؽل أٝ )أُ٘بٍَ ٓلوكح الأع٘بً ك٤ٜب ٓ٘لِٖخ ٝ ، ث٤٘ٔب ك٢ ثبُـبد اُلآجو١( ف٤ٖزبٕ أٝ

 .(ف٤ٖخ ٝاؽلح

 

 

  (اُلآثزي)اُرؼزٌػ اُكاـًِ لأظٜشج اُعًٌِ اُثؽزي  
 

  Nervous system  اُعٜاس اُؼصثً .1

اُلٓبؽ  الأٓب٣ٌّٕٞ ك٢  dorsal neural tubeػٖج٢ ظٜو١ أُٞهغ  أٗجٞةاُغٜبى اُؼٖج٢ ٖٓ  ٣زأُق

brain ٖٓإُق ٖٓ ك٤ٖ .

 

 Skeletal  system  اُعٜاس اًٌٍُِٜ .2

اُن١ ٣ٔزل ػ٠ِ ٍٛٞ اُغٜخ اُظٜو٣خ اٍُٞط٤خ ُِؾ٤ٞإ  ٣ٝnotochordزٔضَ ثلػبٓخ اُغَْ اُؾجَ اُظٜو١ 

رؾ٤ٜ ثبُجِؼّٞ رٌَْ  ٝأفؤًٟب ٣لفَ ك٢ ٤ٌَٛ كائو٣خ اُلْ ّجٌخ ؿٚوٝك٤خ رؾ٤ٜ ثبُلٓبؽ رٌَْ اُوؾق 

. ر٘لٌك٢ ػ٤ِٔخ اٍ أ٤ٔٛخُٜب  branchial basketٓب ٠َٔ٣ ثبَُِخ اُـ٤ِٖٔخ 

 

 Muscular system  اُعٜاس اُؼعًِ  .3

.  myoseptaثبُؼوث٤خ رلِٖٜب ؽٞاعي ػ٤ِٚخ  ٤ػ٠ِ ٌَّ ههْ  ٣myotomesزأُق ٖٓ هطغ ػ٤ِٚخ 

 

 Reproductive system  اُعٜاس اُر٘اطًِ  .4

. ٣وهبد اُلآجو١ ف٘ض٤ٚ ٝأُ٘بٍَ ك٤ٜب ٓيكٝعخ ػ٠ِ ػٌٌ اُجبُـبد رٔبٓب 

A- اُق٤ٖزبٕرِزؾْ : اُعٜاس اُر٘اطًِ اُذًزي testis  فلاٍ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ اُغ٢٘٤٘ ُزٌٕٞ ف٤ٖخ ٝاؽلح

أُغٔغ اُج٢ُٞ  ئ٠ُرٔزل ػ٠ِ ٍٛٞ اُزغ٣ٞق اُغ٢َٔ ٤ٌُٝ ُٜب اه٤٘خ ر٘ب٤ٍِخ ؽ٤ش رقوط اُؾ٤بٖٓ 

هٔخ اُؾ٤ِٔخ  ئ٠ُاُقبهط ٖٓ فلاٍ كزؾخ ٕـ٤وح روغ  ئ٠ُاُن١ ٣لزؼ  urogenital sinusاُز٘ب٢ٍِ 

   . urogenital papillaاُج٤ُٞخ اُز٘ب٤ٍِخ 

 

B-  ٣ِزؾْ أُج٤ٚبٕ  :اُر٘اطًِ الأٗصٞياُعٜاسovaries  فلاٍ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ اُغ٢٘٤٘ ٤ٌُٞٗبٕ ٓج٤٘ ٝاؽل

 . ٣ٔزل ػ٠ِ ٍٛٞ اُزغ٣ٞق اُغ٢َٔ ُلأٗض٠ اُجبُـخ
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 Excretory system  اُعٜاس الاتزاسي  .5

رزؾلإ ُزلزؾبٕ ك٢ اُغ٤ت ّو٣ط٤خ اٌَُْ ٣جوى ٖٓ ًَ ٤ًِخ ه٘بح ٣ًِٞخ  ٣kidneysزٌٕٞ ٖٓ ٤ًِز٤ٖ 

. اُج٢ُٞ اُز٘ب٢ٍِ ٖٝٓ صْ ئ٠ُ اُقبهط ٖٓ فلاٍ اُلزؾخ اُج٤ُٞخ اُز٘ب٤ٍِخ

 

 Respiratory system  اُعٜاس اُر٘لظً  .6

ثٌَْ  gill pouchesٝرلػ٠ اُغ٤ٞة اُق٤ْٓٞ٤خ  gillsاُز٘لٌ ك٢ اُلآجو١ ٢ٛ اُق٤ب٤ّْ  أػٚبء

ف٤ْٓٞ٤خ ماد رغ٤ٜي ك١ٞٓ ؿي٣و  إٔٝلبئؼ ؿ٤ِٖٔخ  ػ٠ِ ٍطٞؽٜب اُلاف٤ِخ ٣ْ٘بروا٤ًت ػل٤ٍخ اٌَُْ 

٣لفَ أُبء ئ٠ُ الأٗجٞة اُز٘ل٢َ ػٖ ٛو٣ن اُغ٤ٞة اُق٤ْٓٞ٤خ ٣ٝقوط ٖٓ ٗلٌ أَُبه ، رلزؼ اُغ٤ٞة 

ًٔب رلزؼ  external gill slitsئ٠ُ اُقبهط ػٖ ٛو٣ن ٍجؼخ أىٝاط ٖٓ اُْوٞم اُق٤ْٓٞ٤خ اُقبهع٤خ 

.  internal gill slitsاُق٤ْٓٞ٤خ اُلاف٤ِخ اُغ٤ٞة ئ٠ُ اُلافَ ػٖ ٛو٣ن اُْوٞم 

 

 Digestive system  اُعٜاس اُٜعًٔ  .7

:- ًَ عٜبى ٢ٔٚٛ ٣زأُق ٖٓ صلاس أهَبّ هئ٤َ٤خ 

A-  أُلًٔاُرعٌٞق  : 

٣ٌٕٞ ٓؾبٛ ثؼلك ٖٓ اُؾ٤ِٔبد اُل٤ٔخ  buccal funnel( أُل٢ٔاُؤغ )٣لػ٠ ك٢ اُلآجو١ 

buccal papillae ( أُلوكpapilla ) الأٍ٘بٕػلك ٖٓ  أُل٢ٔاَُطؼ اُلاف٢ِ ُِؤغ ٣ٞعل ػ٠ِ 

 ٣mouthٞعل ك٢ اُٜ٘ب٣خ اُقِل٤خ ُِؤغ أُل٢ٔ كزؾخ اُلْ ، اُجْو٣خ أُْ٘أ  horny teeth أُزووٗخ

. ٣ٌٕٝٞ ٓجوك١ لاؽزٞائٚ ػ٠ِ أٍ٘بٕ هو٤ٗخ ٣rasping tongueجوى ٖٓ فلاُٜب َُبٕ ٓجوك١ 
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ػِْ اُرؼزٌػ أُوارٕ اُؼًِٔ 
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B- اُو٘اج اُٜعٍٔح   : 

:- أكو٢ػٖ ٛو٣ن ؽبعي ٓٔو٣ٖ  ئ٣٠ُ٘وَْ ثلٝهٙ ٤ُٞٛب  pharynxاُجِؼّٞ  ئ٣٠ُإك١ اُلْ 

  Esophagusاُو٘بح اُؼ٤ِب رٔضَ أُو١ء  أٝأُٔو  -1

ٓـِن ك٢ ٜٗب٣زٚ اُقِل٤خ  respiratory tubeاُز٘ل٢َ  الأٗجٞةاُو٘بح اَُل٠ِ رٔضَ  أٝأُٔو  -2

٣َٔؼ ثٔوٝه أُبء أَُزقلّ ك٢ اُز٘لٌ  velumٝرؾوً كزؾزٚ الأٓب٤ٓخ رو٤ًت ٣لػ٠ اُْواع 

أ١ ئٕ اُجِؼّٞ ك٢ اُلآجو١ ٤ٌُ ُٚ ػلاهخ ثؼ٤ِٔخ اُزـن٣خ )ثبرغبٙ ٝاؽل ٣ٝٔ٘غ ػٞكرٚ ئ٠ُ اُٞهاء 

ح ٖٓ اُؤغ أُل٢ٔ ئ٠ُ أُو١ء صْ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اُو٤ٓؼ ٝمُي لإ كزبد اُـناء ٣نٛت ٓجبّو

 (.ئ٠ُ الأٓؼبء

ه٤ٖو  أٗجٞةرٌٕٞ ثٌَْ  intestines ثؼل أُو١ء رزَغ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ُزٌٕٞ الأٓؼبء 

 رٔضَ ثلا٣خ ُِٖٔبّ ٤ُٞٛtyphlsoleخ رلػ٠ اُز٤لٍٍٞٞ  ٤ٛٚ الأٓؼبءَٝٓزو٤ْ ٝرٔزل ػ٠ِ ٍٛٞ 

ر٘لول أُؼلح ك٢ )ٍطؾ٤خ ُلآزٖبٓ اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح أَُبؽخ اٍ الأٓؼبءاُؾِي٢ٗٝ ك٢ 

  .(اُلآجو١
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C- رزٔضَ كوٜ ثبٌُجل اُن١ ٣زأُق ٖٓ كٔ ٝاؽل :  اُـكق أُِؽوح تاُعٜاس اُٜعًٔ كً اُلآثزي

رؾ٤ٜ ٜٗب٣زٚ الأٓب٤ٓخ عيئ٤ب ثـلاف اُوِت أٓب اُجٌ٘و٣بً كلا ٣ٞعل ػ٠ِ ٌَّ ؿلح َٓزوِخ ثَ 

  .٣ٞعل ٤َٗظ ثٌ٘و٣بً ٖٙٔ ٤َٗظ اٌُجل

 
   اُرـذٌح كً تاُـاخ اُلآثزي  .8

رؼَٔ اُؾ٤ِٔبد اُل٤ٔخ ػ٠ِ عؼَ اُؾ٤خ ، الأٍٔبىرٌٕٞ رـن٣خ ثبُـبد اُلآجو١ ٛل٤ِ٤خ ؽ٤ش رزـنٟ ػ٠ِ  

. ٣ٔيم اُوْٞه ٝاُؼٚلاد ٣ٝوّٞ ثبٓزٖبٓ اُلّ  أُٔجوك١ُزٖبم ٝثَٔبػلح اَُِبٕ ثٔؾغْ ُلا أّجٚاُلْ 
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  Circulatory systemظٜاس اُكٝرإ  .9

ٌٕٓٞ ٖٓ صلاس هكٛبد ٢ٛ ا٤ٌٌُ اُٞه٣ل١  Sثٌَْ ؽوف  ٣heartظٜو ك٢ اُلآجو١ ٝلأٍٝ ٓوح اُوِت 

sinus venosus  ٖٝالأم٣atrium  ٖٝاُجط٤ventricle  اُْن )٣وغ اُوِت ػ٘ل أفو ّن ف٢ْٓٞ٤

(. 7اُق٢ْٓٞ٤ ههْ 

 

ٓفطػ ُِكٝرج اُؼزٌاٍٗح 

 

 
 lateral ventral aortaٌرلزع           الاتٜز أُثطً٘               كّ ؿ٤و ٓإًَظ ٌعؿ اُكّ ٖٓ اُوِة إُى الأٓاّ   

                              ventral aorta                                                                   

                                                                            

 

ٓؤًظط  قّ                                               إُىٌكـَ                                                                     

                  Afferent branchial arteries                                                               

 

 

Efferent branchial arteries                          الاتٜز اُظٜزيDorsal aorta 

 

 

 

 carotid arteriesاُؼزٌاٗإ اُظثاذٍإ                                                 caudal arteryاُؼزٌإ أُذٗثً 

( ذشٝق ٓ٘طوح اُزأص تاُكّ اُ٘وً)                                                          (ٌشٝق أُ٘طوح أُذٗثٍٚ تاُكّ)

 

 

   

 

 

( ٓؼاتٚ ُٔا ٛٞ ٓٞظٞق كً اُزٍٓػ)اُكٝرج اُٞرٌكٌح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gill pouch 
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  : lab 13اُصاُس ػؼز                                                                                 :  أُفرثز

 

اُرؼزٌػ أُوارٕ ٌُِة اُثؽز  
Comparative Anatomy of Squalus acanthias 

(Dog fish) 
 

 ًٌُِة اُثؽز أُظٜز اُفارظ External feathers 
 

ٖٓ اُغبٗج٤ٖ ، ٣٘وَْ ا٠ُ  ٓٚـٞٛك٢ أُولٓخ ٝاُنٗت  الأٍلَ ئ٠ُٛ ٖٓ الأػ٠ِ اُغَْ ا٤َٗبث٢ ٓزطبٍٝ ٓٚـٞ

.  tailٝمٗت  trunkٝعنع  head هأًٓ٘طوخ 

 

:- ٌظٜز كً اُؽٍٞإ ٗٞػإ ٖٓ اُشػاٗق          

  unpaired or single finsسػاٗق ٓلزقج  .1

ٝٛنٙ اُيػبٗق ػ٠ِ ( ُغَْ ر٠َٔ اُيػ٘لخ ٓلوكح ئما ًبٗذ ٝاهؼخ ػ٠ِ اٍُٞط٢ اُظٜو١ أٝ أُجط٢٘ ٍ)

:- صلاس أٗٞاع رظٜو ك٢ ًِت اُجؾو 

A-   ىػ٘لخ ظٜو٣خ أٓب٤ٓخAnterior dorsal fin 

B-  ىػ٘لخ ظٜو٣خ فِل٤خPosterior dorsal fin  ٝٛبربٕ اُيػ٘لزبٕ رواكؤٜب ًّٞخspine  ُنُي ٠َٔ٣

 ثٌِت اُجؾو أ٢ًُْٞ 

C-  ٖىػ٘لخ مٗج٤ٚ ؿ٤و ٓز٘بظوح اُل٤ٖHeterocercal caudal fin . 

 

 Paired or duple finسػاٗق ٓشقٝظح  .2

:- ٢ٛٝ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ  (ر٠َٔ اُيػ٘لخ ٓيكٝعخ ئما اهرجطذ ثب٤ٌَُٜ اُلاف٢ِ )

A-  ٕىػ٘لزبٕ ًزل٤زبpectoral fins  رورجٜ ثؾياّ اٌُزق ٝرٌٕٞ ٓز٤ٔيح ػٖ اُغَْ ٝروغ فِق أفو ّن

 ف٢ْٓٞ٤ 

B-  ٕىػ٘لزبٕ ؽ٤ٙٞزبpelvic fins كزؾخ أُقوط  رورجٜ ثؾياّ اُؾٞٗ روغ ػ٠ِ عبٗج٢. 

       

، ٣ٌٕٞ  nostrilsك٢ ٓ٘طوخ اُوأً رٞعل ىٝط ٖٓ اُؼ٤ٕٞ ػ٠ِ اُغبٗج٤ٖ أٓبٜٓب رٞعل كزؾزب الأٗق اُقبهع٤خ  

٣جوى ٜٓ٘ب ًّٞخ رزغٚ ٗؾٞ اُقِق ٝر٘طٔو اُوْٞه ك٢ ٛجوخ الأكٓخ  placoidsاُغَْ ٓـط٠ ثوْٞه كهػ٤خ 

. ُنُي ٣جلٝا ٓظٜو٣ب ًٝأٗٚ أٌِٓ
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 اُرؼزٌػ اُكاـًِ لأظٜشج ًِة اُثؽز  
 

  Muscular system  اُعٜاس اُؼعًِ .1

كائو٣خ اُلْ ؽ٤ش رٌٕٞ  الأٍٔبىرطٞها ٓٔب ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢  أًضواُـٚوٝك٤خ  الأٍٔبىرٌٕٞ اُؼٚلاد ك٢  

 Epaxial Muscles  ػٚلاد كٞم ٓؾٞه٣خ ئ٠ُ أكو٢ٝر٘وَْ ثٞاٍطخ ؽبعي  ٤اُؼٚلاد ٓورجخ ثٌَْ ههْ 

( اُؾبعي أٍلَ)  Hypaxial Muscleٝػٚلاد رؾذ ٓؾٞه٣خ  اُز٢ روغ ػ٠ِ اُغبٗت اُظٜو١ (اعيكٞم اُؼ)

 .myosepta، ر٘لَٖ اُؼٚلاد ػٖ ثؼٜٚب ثؾٞاعي ٖٓ ٤َٗظ ٙبّ ٣لػ٠ روغ أٍلَ اُؼٚلاد كٞم أُؾٞه٣خ 

 

  Digestive system  اُعٜاس اُٜعًٔ .2

:- هئ٤َ٤خ ٢ٛٝ أهَبّٖٓ صلاصخ  ٣زأُق

A-   أُلًٔاُرعٌٞق - : 

 ٣ؾبٛ اُلْ ثل٤ٌٖثٌَْ ّن ٛلا٢ُ ( ثط٢٘ أُٞهغ)ثلزؾخ اُلْ اُٞاهؼخ ك٢ اُغٜخ اُجط٤٘خ  أُل٢ٔاُزغ٣ٞق  ٣جلأ 

  .أُزؾٞهح أُْ٘أاُوو٤ٗخ  الأٍ٘بٕػ١ِٞ ٍٝل٢ِ ٣ؾَٔ ًَ ٜٓ٘ٔب ػلك ٖٓ 

 

 

 



Practical Comparative Anatomy of Chordata 

ػِْ اُرؼزٌػ أُوارٕ اُؼًِٔ 
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B-  اُو٘اج اُٜعٍٔح- :  

رجلأ ثلا٣خ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ 

 internal gill رؼ ػ٠ِ عٞاٗجٚ اُْوٞم اُق٤ْٓٞ٤خ اُلاف٤ِخ٣ٌٕٞ ٝاٍؼب َٗج٤ب رق :- pharynxتاُثِؼّٞ  -1

slits  ٛنٙ اُْوٞم ػ٠ِ اُغٜخ اُظٜو٣خ ُِجِؼّٞ ٣ٌٕٝٞ اصو١ ُنُي ٣لػ٠ ثبُٔز٘لٌ  الأ٣ٍٝلزؼ اُيٝط ٖٓ

spiracles رلزؼ ػ٠ِ عبٗج٢ اُجِؼّٞ  أىٝاطاُجو٤خ كؼلكٛب فَٔخ  أٓب.  

(  papillaأُلوك ) papillaeؽ٤ِٔبد ػ٤ِٚخ  ٣ٌٕٞ ه٤ٖو علا ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ :- esophagusأُزيء  -2

 .ٓ٘طوخ اُلْ ئ٠ُرٔ٘غ هعٞع اُـناء ٓوح صب٤ٗخ 

:  ه٤َٖٔ ٛٔب ئ٠ٍُ ثبُؼوث٤خ رز٤ٔي  أٝ Uرٌٕٞ ثٌَْ ؽوف  :- stomachأُؼكج  -3

A- اُعشء أُلؤاقيCardiac portion  -:  ٣ٌٕٞ اًجو مٝ ثطبٗخ ٓؾز٣ٞخ ػ٠ِ ٤ٛبد ٤ُٞٛخ رَبػل

 .ك٢ ارَبع أُؼلح

B- أُثٞاتً  اُعشءPyloric portion -:  ٣ٌٕٞ ه٤ٖو ٤ٙٝن مٝ رقٖو ك٢ ٜٗب٣زٚ ٠َٔ٣ اُزقٖو

. أُجٞاث٢

كبئل٢ ٍاٗجٞة َٓزو٤ْ ٣زَٖ ثبٍ duodenumرجلأ ثبلاص٢٘ ػْو١  :-small intestineالأٓؼاء اُكهٍوح  -4

ileum  ّثٌَْ اٗجٞة َٓزو٤ْ ٝاٍغ ٣ظٜو ػ٠ِ ٍطؾٚ اُقبهع٢ فطٞٛ رٔضَ ٓ٘طوخ ارٖبٍ أُٖب

. اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح أَُبؽخ اَُطؾ٤خ ُلآزٖبٓ ٢ٗٝspiral valve اُؾِي

اُن١ ٣لزؼ ثلٝهٙ ك٢ أُقوط اُٞاهغ ك٢  rectumرزٔضَ ثبَُٔزو٤ْ  :- large intestineالأٓؼاء اُـٍِظح  -5

.  cloacaٓ٘طوخ أُغٔغ 

 

  أَُزو٤ْ ثـلح  ٣لػ٠اٌَُْ  ئٕجؼ٢ػ٠ِ عبٗت ٖٓ أَُزو٤ْ رو٤ًت  الأٓؼبء ئ٣٠ُلزؼ  :-ٓلاؽظخrectal 

gland  ٖ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ  ئثواىَٓإُٝخ ػNaCl  َْك٢ اُلّ ، أ١ أُؾبكظخ ػ٠ِ اُزٞاىٕ أُِؾ٢ ُغ

. ك٢ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ الأٍٔبىأٌَُخ ، ٝمُي ثؾٌْ ٓؼ٤ْخ رِي 

 

C- ًٔاُـكق أُِؽوح تاُعٜاس اُٜع-: 

الأ٣َو اًجو ٖٓ اُلٔ  الأ٣ٖٔ٣زٌٕٞ ٖٓ ك٤ٖٖ  :-liverاٌُثك  -1

ظٜو١ ٣وغ ث٤ٖ أُؼلح اُجٞاث٤خ ٝاُِلبئل٢ ٝاُلٔ أُجط٢٘ ٣وغ ث٤ٖ ٣زٌٕٞ ٖٓ كٔ  :-pancreas اُثٌ٘زٌاص -2

 .أُؼلح اُجٞاث٤خ ٝالاص٢٘ ػْو١

٤ٌُ ُٚ ػلاهخ ثغٜبى اُْٜٚ ٌُٖ ُٚ ػلاهخ ثغٜبى اُلٝهإ ٣ٝظٜو ثٌَْ رو٤ًت ٓضِش  :-spleenاُطؽاٍ  -3

 اٌَُْ أٍلَ أُؼلح

 

  ٗٞع ٝٛج٤ؼخ  ئ٠ُاُؼظ٤ٔخ ٝٛنا ٣ؼٞك  ثبلأٍٔبىهٝك٤خ ه٤ٖوح ٓوبهٗخ الأٓؼبء ك٢ الأٍٔبى اُـ٘ :-ٓلاؽظخ

ه٤ٖوح لإ اُجوٝر٤٘بد  الأٓؼبءرـن٣زٜب ؽ٤ٞا٤ٗخ كزٌٕٞ ( اُـٚوٝك٤خ) الأٍٔبىٛنٙ  ئٕاُزـن٣خ ؽ٤ش 

ػٖ  ٣ؼٞٗٓبّ اُؾِي٢ٗٝ اُن١ الأٓؼبء ًٝنُي رٌٕٞ ه٤ٖوح ُٞعٞك أُرْٜٚ ك٢ أُؼلح ٤ٌُٝ ك٢ 

. الأٓؼبءٍٛٞ 
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   Circulatory system  ظٜاس اُكٝرإ .3

اُلّ ػجو  ٣زْ ٙـ ؽ٤ش، كوٜ  ٖٓ اُ٘ٞع أُلوك ًٕٞ اُلّ ٤َ٣و ك٢ ارغبٙ ٝاؽل الأٍٔبى عٜبى اُلٝهإ ك٢

٣ٝزبثغ ػجو الأٝػ٤خ اُْؼو٣خ ئ٠ُ أَٗغخ اُغَْ ٝٛنا ٣ؼوف ثبُلٝهإ أُلوك أٝ  ٣ْاُق٤بُاُْؼو٣بد اُل٣ٞٓخ ئ٠ُ 

ًٔب ٣ٌٕٞ ٖٓ اُ٘ٞع أُـِن َُو٣بٕ اُلّ ك٢   ،(رزأُق ٖٓ ؽغور٤ٖ)هِت الأٍٔبى ُنُي ٛٞ ٓٚقخ ٝاؽلح . اُٞؽ٤ل

. ك٣ٞٓخ  أٝػ٤خ

:- ًٔب ٢ِ٣ ٣زأُقاُل٣ٞٓخ ، اُوِت  ٝالأٝػ٤خعٜبى اُلٝهإ ٖٓ اُوِت  ٣زأُق

. ٓضِش اٌَُْ ك٢ هبػلح اُوِت sinus venosusا٤ٌٌُ اُٞه٣ل١  -1

 . هه٤ن اُغلهإ كوا٢ّ اٌَُْ auricle or atrium الأم٣ٖ -2

 .ماد علهإ ٤ٌٍٔخ  ventricleاُجط٤ٖ  -3

٣ٝلػ٠                           conus arteriosusأُقوٝٛ اُْو٣ب٢ٗ ٣لػ٠ ك٢ الأٍٔبى اُـٚوٝك٤خ  -4

bulbus arteriosus   .

 

  Respiratory system  اُعٜاس اُر٘لظً .4

اُق٤ْٓٞ٤خ ٌَُ ع٤ت كزؾخ ف٤ْٓٞ٤خ كاف٤ِخ  ٖٓ اُغ٤ٞة أىٝاط 7-٣5ٞعل ػ٠ِ اُغلاه٣ٖ اُغبٗج٤٤ٖ ُِجِؼّٞ ٖٓ 

internal branchial aperture  رٔضَ اُْن اُق٢ْٓٞ٤كزؾخ فبهع٤خ  ٝأفوٟكواؽ اُجِؼّٞ  ئ٠ُرإك١ .

، رؾ١ٞ اُغ٤ٞة ػ٠ِ ٕلبئؼ ف٤ْٓٞ٤خ (  ٣spiracleلػ٠ ثبُٔز٘لٌ ٣ٌٕٞ ٓقزيلا  الأٍٝاُغ٤ت اُق٢ْٓٞ٤ )

ٝعلد ػ٠ِ  ئما أٓب،  holobranchٝعلد اُٖلبئؼ اُق٤ْٓٞ٤خ ػ٠ِ عبٗج٢ اُغ٤ت ٠َٔ٣ اُق٤ّْٞ اٌُبَٓ  ئما)

رلَٖ ث٤ٖ اُغ٤ٞة اُـ٤ِٖٔخ ؽٞاعي ث٤ٖ (.  hemibranchعبٗت ٝاؽل كوٜ ٖٓ اُغ٤ٞة ك٤لػ٠ ٖٗق ف٤ّْٞ 

٣ؾَٔ  ًٔب gill filamentؽبعي ٣ٞعل هًٞ ف٢ْٓٞ٤ ٍبٗل رقوط ٓ٘ٚ ف٤ٞٛ ؿ٤ِٖٔخ ؿ٤ِٖٔخ ، ٖٙٔ ًَ 

رؾوً اُلزؾخ اُـ٤ِٖٔخ اُلاف٤ِخ ٖٓ ٓوٝه اُـناء ، ٣٘ؼلّ ٝعٞك ؿطبء  gill rakersؿ٤ِٖٔخ  أْٓبٛاُوًٞ 

  . operculumاُق٤ب٤ّْ 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%8A%D8%B4%D9%88%D9%85
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 Excretory system  اُعٜاس اُثًُٞ. 5

رٔزلإ ػ٠ِ ٍٛٞ عٞف  اٌَُْ ٝرْجٚ اُّٞبػ ماد ُٕٞ اٍٞك اٝ َٓطؾخ ّو٣ط٤خ ٣kidneysزأُق ٖٓ ٤ًِز٤ٖ 

 ٗج٤جبد ث٤ُٞخ ِٓز٣ٞخ ر٘ز٢ٜ ئ٠ُ ٗج٤ت عبٓغ ٣ٖت ك٢ opisthonephronsاُغَْ ٝرٌٕٞ ٖٓ ٗٞع ا٠ٌُِ اُقِل٤خ 

. اُن١ ٣ؼَٔ ًٔضبٗخ ث٤ُٞخ urogenital sinusاُؾبُت ٣لزؾبٕ ك٢ اُغ٤ت اُج٢ُٞ اُز٘ب٢ٍِ 

 

 Male genital system  ذ٘اطًِ اُذًزياُعٜاس اٍ. 5

رٔو  ٣vasa efferentجوى ٖٓ ًَ ٜٓ٘ٔب ػلك ٖٓ اُ٘ج٤جبد رلػ٠ الاه٤٘خ اُٖبكهح  ٣testisزأُق ٖٓ ف٤ٖزبٕ 

ىء اُن١ ٣ٔضَ ٜٗب٣خ ا٤ٌُِخ ٝاُز٢ رٔو ٖٓ فلاُٜب اُؾ٤بٖٓ ثبُجوثـ ٠َٔ٣ مُي اُظ)فلاٍ َٓبه٣ن ا٤ٌُِخ 

Epididymis ) ُٖٓزَٖ ػٖ ٛو٣ن اُو٘بح اُ٘بهِخ ُِؾ٤بvas defference  ًٙض٤وح الاُزٞاء ٣وَ اُزٞائٜب ثبرغب

ػ٠ِ  ٣sperm sacْ٘ب ٜٓ٘ب ا٤ٌٌُ ا١ُٞ٘ٔ  seminal vesicleاُقِق ٝرزَغ ك٢ ٜٗب٣زٜب ُزٌَْ ؽِٕٞخ ٣ٞ٘ٓخ 

ٗج٢ اُؾِٕٞخ ا٣ُٞ٘ٔخ ٗزلزؼ اُو٘ٞاد اُ٘بهِخ ئ٠ُ اُقبهط ٖٓ فلاٍ كزؾخ روغ ػ٠ِ هٔخ اُؾ٤ِٔخ اُج٤ُٞخ اُز٘ب٤ٍِخ عب

urogenital papilla  

 

 رزؾٞه اُيػ٘لخ اُؾ٤ٙٞخ ئ٠ُ روا٤ًت ٓلػٔخ ثـٚبه٣ق ِٕجخ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ افلٝك رٔو ٖٓ فلاُٚ  :- ٓلاؼظح

 claspers  رلػ٠ أُبٌٍبٕ( أ١ إٔ ُٜب ػلاهخ ثؼ٤ِٔخ اُز٘بٍَ)٣ت اُؾ٤بٖٓ ئ٠ُ عَْ الأٗض٠ أ١ روّٞ ٓوبّ اُو٘
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 Female genital system  اُعٜاس اُر٘اطًِ الأٗصٞي. 7

 mesovarium أُج٢ٚ٤ك٢ ٓولٓخ اُزغ٣ٞق اُغ٢َٔ ٣زؼِوبٕ ثٚ ثٞاٍطخ أَُوام  ovariesٖٓ ٓج٤ٚبٕ  ٣زأُق

اُغيء  أه٠ٖرِزؾْ ه٘برب اُج٤٘ ك٢  oviductث٤٘  ٝٛٔب ٣٘زغبٕ ث٤٘ ًج٤و اُؾغْ ٣جوى ٖٓ ًَ ٓج٤٘ ه٘بح

 الأٓب٢ٓ، اُغيء  الأعياءػلك ٖٓ  ئ٠ُ، رز٤ٔي ه٘بح اُج٤٘  ostium أٍٜٓ٘ٔب ثلزؾخ ْٓزوًخ رلػ٠   الأٓب٢ٓ

٣زَغ ٤ٌَُْ اُٖ٘ق اُٜ٘بئ٢ ُو٘بح اُج٤٘  أٓبرلوى اُوْوح اُغِل٣خ ُِج٤ٞٗ ،  shell glandػ٘ل أُ٘زٖق ٣ٌَْ 

. ٣لزؼ ًَ هؽْ ثلزؾخ َٓزوِخ ك٢ ٓ٘طوخ أُغٔغ ٌٓبٕ اُن١ رْ٘ب ك٤ٚ اُج٤ٞٗاٍ uterusاُوؽْ 
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  ٓلاؽظخ-:  

الإفٖبة ك٢ الأٍٔبى اُـٚوٝك٤خ كاف٢ِ  -1

 .أٓب اُغيء اُقِل٢ كٜٞ مٝ ٝظ٤لخ اثواى٣خ( مٝ ٝظ٤لخ ع٤َ٘خ)لاؽع ًٕٞ اُغيء الأٓب٢ٓ ٤ٌُِِخ لا ئثواى١  -2

ّخ ٢ٛٝ رؾبكع ػ٠ِ اُزٞاىٕ أُِؾ٢ ثطو٣وخ ٓؼولح ؽ٤ش ٣ؼط٢ رٌٕٞ ؿبُج٤خ الأٍٔبى اُـٚوٝك٤خ ثؾو٣خ أُؼ٢ -3

ؿنائٜب اُـ٢٘ ثبُجوٝر٤٘بد ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ الا٤ٗٞٓب اُز٢ رزؾٍٞ ثلٝهٛب ئ٠ُ ٣ٞه٣ب ك٢ اٌُجل ُنُي رٌٕٞ الأٍٔبى 

 . rectal glandاُـٚوٝك٤خ ماد ًجل ًج٤و ًٝنُي ٣زْ اُزٞاىٕ أُِؾ٢ ثٞعٞك 
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  : lab 14ػؼز                                                                                  اُزاتغ: أُفرثز 

 

اُرؼزٌػ أُوارٕ ُِعلكع 
Comparative Anatomy of  Frog 

 

  ًأُظٜز اُفارظExternal feature 

  
ٝٛوك٤ٖ فِل٤٤ٖ  fore limbs أٓب٤٣ٖ٤٤ٖٓ ٝٛوف trunkٝعنع  head هأً ئ٣٠ُ٘وَْ اُغَْ ك٢ اُٚللع 

hind limbs   ٖٝاُغنع  اُوأ٣ًٝ٘ؼلّ اُؼ٘ن ث٤ .

 

ًٔب  الأٓبّٓلكة ػ٘ل  ًٔب اٗٚ ٓٚـٞٛ ٖٓ اُغٜز٤ٖ اُظٜو٣خ ٝاُجط٤٘خ ٝ, ٓضِش اٌَُْ َٓطؼ ٝٝاٍغ  : اُزأص -1

 .٣ٝزَغ ثبرغبٙ اُقِق رله٣غ٤ب ٤ُزَٖ ثبُغنع

 

  :-ٓا ًٌِ  اُزأصٝٗلاؼع كً 

  ْاُلmouth :  ٍٞاُلٌبٕ اُؼ١ِٞ  الأٍلَٖٝٓ  الأػ٣٠ِؾلٛب ٖٓ  اُوأًٝعبٗج٢  أٓبّكزؾخ ٝاٍؼخ رٔزل ؽ

 ٝاَُل٢ِ

  ٕاُؼٍ٘اeye :  ٝروغ ًَ ٜٓ٘ٔب ػ٘ل اؽل عبٗج٤ٚ ، ٝرؾبٛ اُؼ٤ٖ  اُوأًرجوىإ كٞم َٓزٟٞ ٍطؼ  ًج٤وربٕٝٛٔب

ٝعل ؿْبء ًٔب ١ٝ,  ٝٛٔب ؿ٤و ٓزؾو٤ًٖ upper and lower eye lidsٍل٢ِ  ٝأفوثغلٖ اؽلٛٔب ػ١ِٞ 

 . nictitating membraneهه٤ن ّٝلبف ٣زَٖ ثبُغلٖ اَُل٢ِ ٣ٝؼوف ثبُـْبء اُوآِ 

  ٕاُلرؽرإ أُ٘فزٌراexternal nares :  حعٜخ اُظٜو١ٍٍ الأٓب٤ٓخٛٔب كزؾزبٕ ٕـ٤وربٕ روؼبٕ ػ٘ل اُٜ٘ب٣خ 

 .ُِوأً

  ٕالأمٕٛجِزب  أٝاُـْبءإ أَُؼ٤ب tympanic membrane  :ه م١ ُٕٞ اُؼ٤ٖ ٝٛٞ ؿْبء َٓزل١ روغ فِق

 .ػٔوب ٖٓ أُ٘طوخ اُز٢ ؽُٞٚ أًضو

 

 .ك٢ ٜٗب٣خ اُغنع رٞعل كزؾخ ٕـ٤وح هو٣جخ ٖٓ اَُطؼ اُظٜو١ رؼوف ثلزؾخ أُغٔغ :اُعذع  -2

 

                اُقِل٤خ ٝالأٛواف fore limbs الأٓب٤ٓخ الأٛواف٢ٛ  الأٛوافُِٚللع ىٝع٤ٖ ٖٓ  : الأغزاف -3

hind limbs  ,ٝاُن١ ٣ؼوف  الأٍٝ الإٔجغك٢ اُنًٞه ٣ٞعل اٗزلبؿ ك٢ هبػلح .  إٔبثغ (4) الأٓب٤ٓخ ٛوافُلأ

ُٔضَ ٛنا  الإٗبسٝاُز٢ رٌٕٞ ٤ٔٓيح ثٖٞهح ع٤لح ك٢ ٍْٓٞ اُزياٝط ث٤٘ٔب رلزوو  nuptial pad اُزياٝطث٤ٌٌ 

ٝػلكٛب  إٔبثؼٜبرٌٕٞ ٝ الأٓب٤٤ٖٓٛٞلا ٖٓ اُطوك٤٤ٖ  أًضوُِٚللع ك٤ٌٞٗبٕ  أٓب اُطوك٤٤ٖ اُقِل٤٤ٖ. ا٤ٌٌُ

هجَ  الإٔجغ٣لػ٠  الأٍٝ الإٔجغاصو١ هجَ  ئٕجغ٣ٝٞعل , ٢ٛٝ ٤ٛخ عِل٣خ  webٓزِٖخ ثجؼٜٚب ثٖلبم ( 5)

 . الإثٜبّ
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ػِْ اُرؼزٌػ أُوارٕ اُؼًِٔ 
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  ًِاُرؼزٌػ اُكاـInternal anatomy 

 

  ًٔاُعٜاس اُٜعDigestive system 

 

  أُلًٔاُرعٌٞق  .1
: ٓا ًٌِ  أُلًٔٗلاؼع كً اُرعٌٞق 

 

A- اُلٌٍح  ٗإالأصmaxillary teeth  : ح ػ٘ل ؽبكخ اُلي ػ٘ل ؽبكخ اُلي اُؼ١ِٞ ٝؿ٤و ٓٞعٞكروا٤ًت ٕـ٤وح

 .اَُل٢ِ

B- ٍٖاُلرؽرٍٖ أُ٘فزٌرٍٖ اُكاـٍِر internal nares  : أُل٢ٔرٞعل ثبُووة ٖٓ ٓولٓخ ٍوق اُزغ٣ٞق.   

C- ٕأٌٍُؼٍح  الأط٘اvomerine teeth  : ػ٘ل أُ٘طوخ اٌُبئ٘خ  ٢ٓأُقروا٤ًت ٕـ٤وح ٓزِٖخ ثَوق اُزغ٣ٞق

 .ث٤ٖ اُلزؾز٤ٖ أُ٘قو٣ز٤ٖ اُلاف٤ِز٤ٖ

D-  ًٍٖزذا اُؼeye balls . 

E-  ًًكرؽرً ه٘اج اٝطراopening of Eustachian tubes  : كزؾزبٕ ٕـ٤وربٕ روغ اُٞاؽلح ٜٓ٘ٔب هوة

 .اؽل ىا٣ٝز٢ اُل٤ٌٖ فِق ًوح اُؼ٤ٖ

 

:  ٗعك ٓا ًٌِ أُلًٔٝػ٘كٓا ٗلؽص هاع اُرعٌٞق 

A- غٞر اُِظإ أُغtongue  

B-  كرؽح أُزئopening of esophagus  

C-  أُشٓارglottis  

D-  ٍٍٖكرؽرا اٌٍُظٍٖ اُصٞذopening of vocal sac  ك٢ اُنًٞه كوٜ ٝروغ ثٖٞهح ٓبئِخ هوة ىا٣ٝز٢ اُلي

 .الأٍلَ

 

  Alimentary canalاُو٘اج اُٜعٍٔح  .2
: اُزب٤ُخ  ءالأعياثلزؾخ اُلْ ٝر٘ز٢ٜ ثلزؾخ أُغٔغ ٝرزوًت ٖٓ  رجلأ٢ٛٝ ه٘بح 

 

A-   ْذعٌٞق اُلbuccal cavity  

B-  ّٞاُثِؼpharynx  

C-  أُزئesophagus  : ٖه٤ٖوح روغ ك٢ اُغٜخ اُظٜو٣خ ُِوِت ٝاٌُجل ٣َٕٝٞ اُجِؼّٞ  أٗجٞثخٝٛٞ ػجبهح ػ

 .ثبُٔؼلح

D-  أُؼكجstomach  : أٓب٤ً٢ٌٓ ػ٢ِٚ ٣وغ ك٢ اُغٜخ ا٤َُوٟ ُزغ٣ٞق اُغَْ ُِٝٔؼلح ٛوكبٕ ٛوف 

٠َٔ٣ اُطوف  الأٓؼبء ئ٠ُٝٛوف فِل٢ ٣إك١  cardiac portion أُلإاك١اُطوف  ٓزَٖ ثبُٔوئ ٝٛٞ

 . pyloric portion أُجٞاث٢

E- الأٓؼاء intestine  : ٖاُله٤وخ  الأٓؼبء, ٝرزٌٕٞ ٖٓ عيئ٤٤small intestine اُـ٤ِظخ ٝالأٓؼبء              

large intestine ١ ػْو اُله٤وخ ٣زٔضَ ثبلاصٖ الأٓؼبءٖٓ  الأٍٝ، اُغيءduodenum الأفواُغيء  أٓب  ٖٓ

اُـ٤ِظخ ٝرزٌٕٞ ٖٓ  الأٓؼبء  أُِلبئل٢ِ٣٢ ,  الأٓؼبءعيء ك٢  أٍٛٞٝٛٞ  ileumاُله٤وخ ٛٞ أُِلبئل٢  الأٓؼبء

 . cloacaاُله٤وخ ٝرلزؼ ك٢ أُغٔغ  الأٓؼبءًض٤وا ٖٓ  أٍٝغكوٜ ٝٛٞ عيء ه٤ٖو َٓزو٤ْ  rectumأَُزو٤ْ 
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   اُٜعًٔ تاُعٜاس اُـكق أُِؽوح .3
الإَٗبٕ رٞعل ك٢ اُٚللع ؿلك ُؼبث٤خ ًبُز٢ ٓٞعٞكح ك٢  لا, ٝٛٔب ؿلربٕ ٤ٔٚٛزبٕ اٌُجل ٝاُجٌ٘و٣بً       

A-  اٌُثكliver  : ٖػٚٞ ًج٤و ُٞٗٚ اؽٔو ؿبٓن ٣وغ فِق اُوِت ٝػ٠ِ عبٗج٤ٚ ٣ٝزوًت ٖٓ ك٤ٖٖ هئ٤٤َ٤ ٞٛٝ

عيئ٤٤ٖ  ئ٠ُٝٛٞ ٓوَّٞ ثلٝهٙ  الأ٣ٖٔاًجو ؽغٔب ٖٓ اُلٔ  الأ٣َواُلٔ ,  ٣جؼٜٚٔب٣زٖلإ  ٝأ٣َو أ٣ٖٔ

 ٣ٝgallٞعل ث٤ٖ ك٢ٖ اٌُجل ٤ًٌ ٕـ٤و ًو١ٝ اٌَُْ افٚو إُِٞ ٠َٔ٣ ٤ًٌ اُٖلواء , ك٢ ٓإفورٚ 

bladder . 

B-  اُثٌ٘زٌاصpancreas  : ٕلواء إُِٞ ٓلٖٖخ ثـ٤و اٗزظبّ ٝٝاهؼخ ث٤ٖ أُؼلح ٝالاص٢٘  أٝؿلح ث٤ٚبء

 .ػْو١
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  ًاُعٜاس اُر٘لظRespiratory system 

 
:  ٢ٛ ٣ز٘لٌ اُٚللع ثضلاس ٛوم

 

A-  اُر٘لض تٞاططح اُعِكcutaneous respiration . 

B-  أُثطٖ ُِلْ  أُطلائًاُر٘لض تٞاططح اُ٘ظٍطbuccal respiration . 

C-  ٍٖاُر٘لض تٞاططح اُزئرpulmonary respiration 

٣لزؾبٕ ك٢ رغ٣ٞق  أٗل٤٤ٖرغ٣ٞل٤ٖ  ئ٠ُاُِز٤ٖ رإك٣بٕ  اُقبهع٤ز٤ٖ الأٗقاُغٜبى اُز٘ل٢َ اُوئ١ٞ ثلزؾز٢  ٣جلأ

اُز٢  larynxاُؾ٘غوح  ئ٠ُٖٝٓ رغ٣ٞق اُلْ ٣ٔو اُٜٞاء فلاٍ كزؾخ أُيٓبه , اُلاف٤ِز٤ٖ  الأٗقاُلْ ثلزؾز٢ 

.  lungsاُوئز٤ٖ هئخ ٖٓ  ئ٠ُرلفَ ًَ ٜٓ٘ٔب  bronchiهٖجز٤ٖ ٛٞائ٤خ  ئ٠ُرإك١ 
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  ًِاُعٜاس اُثًُٞ اُر٘اطUrogenital system 

 
  اُراٍُح  الأػعاءٖٓ  الأٗصىٌرزًة اُعٜاس اُثًُٞ اُر٘اطًِ كً ؼاُح: 

 

ٌَُ  أُجط٣ٝ٢٘ٞعل ػ٠ِ اَُطؼ , ػٚٞإ َٓزط٤لإ ٓلِطؾبٕ ُٜٞٗٔب اؽٔو كاًٖ  : kidneysاٌٍُِرإ  .1

 . adrenal glandٓ٘زظٔخ رٌٕٞ اُـلح الاكه٣٘ب٤ُخ ٤ًِخ ثوغ ٕلواء ؿ٤و 

ّلبكزبٕ رقوعبٕ ٖٓ اُغٜخ اُقبهع٤خ ٤ٌُِِز٤ٖ ٝرٔزل ًَ ٜٓ٘ٔب ُِقِق ؽ٤ش  أٗجٞثزبٕ:  uretersاُؽاُثإ  .2

 .رلزؼ ك٢ اُغٜخ اُظٜو٣خ ُِٔغٔغ

ٙ اُجٍٞ ٣زوًت ٖٓ ك٤ٖٖ ٤ًٌ ؿْبئ٢ ًج٤و اُؾغْ ٣قيٕ ك٢:  urinary bladderأُصاٗح اُثٍُٞح  .3

 .رلزؼ أُضبٗخ اُج٤ُٞخ ك٢ اُغٜخ اُجط٤٘خ ُِٔغٔغ, علاهٙ هه٤ن ّٝلبف ٝ

ػٚٞإ ًج٤وإ ُٜٞٗٔب اٍٞك روو٣جب ٝٓلٖٖبٕ ٣ٝؾز٣ٞبٕ ػ٠ِ ػلك ًج٤و ٖٓ  : ovariesأُثٍعإ  .4

 .اُج٤ٞٗ 

ٌَُ ٓج٤٘ ٝرزوًت  الأٓب٢ٕٓلواء إُِٞ رزَٖ ثبُغيء  أعَب٢ّٛٝ  : fat bodiesاُصلزاء  الأظظاّ .5

 .ُقيٕ أُٞاك اُْؾ٤ٔخ اُيائلح  أػٚبء٢ٛٝ ,  إٔبثغٟ ٌَّ ٖٓ ىٝائل ػَ

٤ُٞٛزبٕ ّل٣لرب الاُزٞاء ثبُووة ٖٓ أُغٔغ رزَغ اُو٘بح ٌٓٞٗخ ٓب ٣ؼوف  أٗجٞثزبٕ:  oviductه٘اذا اُثٍط  .6

 .اُؾبُت ٓجبّوح  أٓبّاَُطؼ اُظٜو١ ُِٔغٔغ  ئ٣ٝ٠ُلزؼ ٛنا ا٤ٌٌُ  ovisacث٤ٌٌ اُج٤٘ 

اُقبهط ثلزؾخ أُغٔغ  ئ٠ُه٤ٖوح ػ٤ِٚخ ر٤ٚن ٖٓ اُقِق ٝرلزؼ ٢ٛٝ ؿوكخ  : cloacaأُعٔغ  .7

cloacal opening  ٣ٝلزؼ ك٢ أُغٔغ ٓب ٢ِ٣: 

 

  ْأَُزو٤ 

  أُضبٗخ اُج٤ُٞخ 

 ٕاُؾبُجب 

 ًاُج٤٘ أ٤ًب 
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 اُراٍُح  الأػعاءٖٓ  س اُثًُٞ اُر٘اطًِ كً ؼاُح اُذًزٌرزًة اُعٜا: 

 

 أُجط٣ٝ٢٘ٞعل ػ٠ِ اَُطؼ , ػٚٞإ َٓزط٤لإ ٓلِطؾبٕ ُٜٞٗٔب اؽٔو كاًٖ  : kidneysاٌٍُِرإ  .1

 . adrenal glandٌَُ ٤ًِخ ثوغ ٕلواء ؿ٤و ٓ٘زظٔخ رٌٕٞ اُـلح الاكه٣٘ب٤ُخ 

ٖٓ ًَ ٜٓ٘ٔب ٣زَغ هجَ ُٕٝٞٚ  الأف٤وٌُٖٝ اُغيء  الأٗض٠ؽبُج٤ٖ ك٢ ٣ْٝجٜبٕ اٍ : uretersاُؽاُثإ  .2

 ئ٠ُاُن١ رقيٕ ك٤ٚ اُؾ٤بٖٓ هجَ ٛوؽٜب  vesicular seminalisأُغٔغ ٤ٌُٕٞ ا٤ٌٌُ ا١ُٞ٘ٔ 

 الأٗض٠اُؾبُج٤ٖ ك٢  ئٕاُؾبُجبٕ ك٢ اُنًو ٣َزقلٓبٕ ُ٘وَ اُجٍٞ ٝاُؾ٤بٖٓ ٓؼب ك٢ ؽ٤ٖ , اُقبهط

 .٣َزقلٓبٕ ُ٘وَ اُجٍٞ كوٜ 

٤ًٌ ؿْبئ٢ ًج٤و اُؾغْ ٣قيٕ ك٤ٚ اُجٍٞ ٣زوًت ٖٓ ك٤ٖٖ :  urinary bladderأُصاٗح اُثٍُٞح  .3

 .رلزؼ أُضبٗخ اُج٤ُٞخ ك٢ اُغٜخ اُجط٤٘خ ُِٔغٔغ, ٝعلاهٙ هه٤ن ّٝلبف 

٤ٌُِِخ  أُجط٢٘ٝٛٔب عَٔبٕ ث٣ٞٚ٤بٕ ُٜٞٗٔب إلو ٣ٝزَٖ ًَ ٜٓ٘ٔب ثبَُطؼ  : testesاُفصٍرإ  .4

 .ثٞاٍطخ ؿْبء

ُقيٕ أُٞاك  أػٚبء٢ٛٝ ,  إٔبثغرزوًت ٖٓ ىٝائل ػ٠ِ ٌَّ  : fat bodiesاُصلزاء  ّالأظظا .5

 .اُْؾ٤ٔخ اُيائلح 

اُقبهط ثلزؾخ أُغٔغ  ئ٢ٛٝ٠ُ ؿوكخ ه٤ٖوح ػ٤ِٚخ ر٤ٚن ٖٓ اُقِق ٝرلزؼ  : cloacaأُعٔغ  .6

cloacal opening  ٣ٝلزؼ ك٢ أُغٔغ ٓب ٢ِ٣: 

 

  ْأَُزو٤ 

  أُضبٗخ اُج٤ُٞخ 

 ٕاُؾبُجب 
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   ٕظٜاس اُكٝراCirculatory system 

 
ًج٤و  ventricleٝثط٤ٖ ٝاؽل  ٣ٌٞٗبٕ اهم علهاٗب ٝؿٔن ُٞٗب ٕاُِنا two atrium أم٣ٖ٤٘٣زٌٕٞ اُوِت ٖٓ 

٣ٝٞعل أُقوٝٛ اُْو٣ب٢ٗ ٣ٝ٘لٖلإ عيئ٤ب ػٖ ثؼٜٚٔب ( ٝه٣ل١ ّٝو٣ب٢ٗ)ٛنا اُؾ٤ٞإ عٜبىإ ٍ. ػ٢ِٚ 

conus arteriosus  ٌٖٓٞٗبٕ اُوِت  الأف٤واُغيء  أٓبٝاُجط٤ٖ  الأم٤ٖٗثٌَْ ّو٣ٜ ٖٓ ٤َٗظ ك٢٘ٛ ث٤ ٖٓ

٣٘ج٘ ٓغ  لأ٣ٖٔا ثبلأم٣ٖاُن١ ٣ٌٕٞ ثٌَْ ٤ًٌ ٓضِش اٌَُْ ٣زَٖ  sinus venosusك٤زٔضَ ثب٤ٌٌُ اُٞه٣ل١ 

ٝاُجط٤ٖ ًٝنُي ك٢ ثلا٣خ أُقوٝٛ اُْو٣ب٢ٗ رٔ٘غ  الأم٤٘٣ٖاُوِت ٝٛ٘بى ٕٔبٓبد ث٤ٖ ًَ ٖٓ  أعياءثو٤خ 

. هعٞع اُلّ ك٢ الارغبٙ أُؼبًٌ
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  : lab 15ػؼز                                                                                  ـآضاٍ: أُفرثز 

 

اُرؼزٌػ أُوارٕ ُِظِؽلاج 
Comparative Anatomy of turtle 

 

 ُِظِؽلاج اُؼٌَ اُؼاّ

 
 

  ًٔاُعٜاس اُٜعDigestive system 

 
ثْو٣خ  الأٍ٘ب٣ٕٝٞعل ك٢ ٍوق اُلْ رووٗبد روّٞ ٓوبّ  الأٍ٘بٕٖٓ  حكٌٞى ٓزووٗخ فب٢ُػ٠ِ ٓ٘طوخ اُلْ رؾز١ٞ 

 ه٤َٖٔ ، كٞاك١ ئ٠ُٓؤَخ  stomach ، أُؼلحesophagus ٣َٓوئ ٛٞٝ pharynx ثِؼّٞ ٢ِ٣ اُلْ أُْ٘أ

cardiac portion ٝثٞاث٢ pyloric portion،  َْالأٓؼبء روintestine اُله٤وخ الأٓؼبءه٤َٖٔ  ئ٠ُsmall 

intestine ثبلاص٢٘ ػْو١ ٝرجلأ duodenum اُـ٤ِظخ ٝالأٓؼبء  large intestine ًٝلاٛٔب ٣لزؾبٕ ك٢

 الأ٣َو٣زٌٕٞ ٖٓ ك٤ٖٖ، اُلٔ  liver اُـ٤ِظخ ىائلح اػٞه٣خ، اٌُجل ٝالأٓؼبءاُله٤وخ  ٓؼبءالأأُغٔغ، ٣ٞعل ث٤ٖ 

٣زٔضَ ث٤ٌٌ اُٖلواء،  أُجط٤ً٢ٌ٘ هه٤ن اُغلهإ ػ٠ِ اَُطؼ  الأ٣ٖٖٔٓ اٌُجل ٣ـط٢ أُؼلح ٣ٝٞعل ك٢ اُلٔ 

ك٤وغ  spleen اُطؾبٍ أٓبػْو١ ٝعلاه اُغَْ ،  ألاص٢٘ك٤ٞعل ك٢ َٓوام ٣وثٜ ث٤ٖ  pancreas اُجٌ٘و٣بً أٓب

. رؾذ أُؼلح ٣ٌٕٝٞ ُٞٗٚ اؽٔو

 



Practical Comparative Anatomy of Chordata 

ػِْ اُرؼزٌػ أُوارٕ اُؼًِٔ 
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  ًاُعٜاس اُر٘لظRespiratory system 

 
اُز٢ رٞك١ ئ٠ُ كزؾز٤ٖ ٓ٘قو٣ز٤ٖ كاف٤ِز٤ٖ  external narseاُغٜبى اُز٘ل٢َ ثلزؾز٤ٖ ٓ٘قو٣ز٤ٖ فبهع٤ز٤ٖ  ٣جلأ

internal narse ٍٓيٓبه ٝاُن١ ٣ٞك١ ئ٠ُ اُوٖجخ ك٢ ٓإفوح اُلواؽ أُل٢ٔ ٤ِ٣ٚ اُجِؼّٞ اُن١ ٣ٔزل ك٤ٚ ّن ا

اُز٢  lungأُـِظخ ثؾِوبد ًبِٓخ اُـٚوٝف ُز٘وَْ ئ٠ُ كوػ٤ٖ ًَ كوع ٣لفَ ئ٠ُ هئخ  bronchusاُٜٞائ٤خ 

.  رٌٕٞ ٓٔزلح ئ٠ُ اُقِق ماد رو٤ًت ئٍل٘غ٢ ٣ِٞٛخ

 

  ًُٞاُعٜاس اُثUrinary system 

 
ه٣ٝزٜب ُٞعٞكٛب ك٢ اُلهع ٣ٌٖٔ  اُز٢ لا ٣kidneysزٌٕٞ اُغٜبى اُج٢ُٞ ٖٓ ىٝط ٖٓ ا٠ٌُِ 

Kidneys : Compact, flattened organs located just under the carapace. The kidneys 

are responsible for filtering the blood of the turtle and removing harmful waste 

products. These wastes are concentrated and sent to the bladder as urine. 
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 ، ٝعٞك ٓضبٗخ ث٤ُٞخ رلزؼ ك٢ أُغٔغ 

Bladder : Organ that stores urine. 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  .accessory urinary bladder،ًٔب ٣لاؽع ٝعٞك ٤َ٤ًٖ ٤َٔ٣بٕ اُغ٤ٞة أُغٔؼ٤خ اٝ أُضبٗخ أَُبػلح 

Accessory Urinary Bladder : In females, these organs are known to hold water. 

This water is used to soften the ground while digging a nest. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Cloaca : Cylindrical organ that opens to the outside of the turtle's body. It receives 

waste products from the large intestine and bladder and sperm (male) or eggs 

(female). 

 

  ًِاُعٜاس اُر٘اطGenital system 

 
اُعٜاس اُر٘اطًِ اُذًزي 

 ovariesىٝط ٖٓ أُجب٣٘ ٖٓ  الأٗض٢ُ١ٞ ٣زٌٕٞ اُغٜبى اُز٘بً

Ovaries : Female reproductive organs. Produce eggs. Located on either side of the 

bladder. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

اُز٢ رلزؼ ك٢ أُغٔغ    ٣oviduct٘ ، ٣قوط ٖٓ ًَ ٓج٤٘ ه٘بح ة 

Oviduct : Tube connecting ovaries with cloaca. Eggs produced in ovaries enter the 

oviducts. After mating, sperm from the male travel up the oviducts and fertilize the 

egg. The egg then continues down the oviduct into the cloaca. 
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اُعٜاس اُر٘اطًِ اُذًزي 

اُغٜخ اُظٜو٣خ ٖٓ ا٤ٌُِخ ػ٠ِ عبٗج٢  ئ٠ُأُٞعٞكح  testesاُق٠ٖ  ٣زٌٕٞ اُغٜبى اُز٘ب٢ٍِ اُنًو١ ٖٓ ىٝط

أُضبٗخ 

Testes : Male reproductive organs. Produces sperm. Located on either side of the 

bladder. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

اُز٢ رلزؼ ك٢ أُغٔغ ، ًٔب ٣ٞعل ػٚٞ  epidydimusتاُثزتؿ  ٣ٔزل ٖٓ ًَ ف٤ٖخ ه٘بح ٣ٞ٘ٓخ ِٓزلخ ر٠َٔ 

. ُِغٔبع ٣ٔزل ك٢ أُغٔغ ٣َبػل ك٢ ػ٤ِٔخ الإفٖبة 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Penis : Sperm travel down penis into female during intercourse. 

 
 

 

 

  ٕظٜاس اُكٝراCirculatory system 

 
ك عيئ٤ب ًٔب ٣ٞط ٓوَّٞ ventricle ٝثط٤ٖ ٣atriumزٌٕٞ عٜبى اُلٝهإ ٖٓ اُوِت اُن١ ٣زٌٕٞ ٖٓ أم٤٘٣ٖ 

     .ٓغ ٓلاؽظخ ػلّ ٝعٞك أُقوٝٛ اُْو٣ب٢ٗ اٝ اثٜو ثط٢٘ sinus venosusاُغ٤ت اُٞه٣ل١ 
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جةٌ ياُؼاّ ُِظؽَ اُؼٌَ  

 
        

 

 جةٌ ياُذًزي ٝالأٗصٞي ُِظؽَ ياُر٘اطَ اُعٜاس
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  : lab 16           اُظاقص ػؼز                                                                      : أُفرثز 

 

اُرؼزٌػ أُوارٕ ُِؽٔآح أُ٘شٍُح 
Comparative Anatomy of Columba livia domestica 

 

  أُظٜز اُفارظً ٝصلاذٚ اُؼآحExternal feather 

 
 .ؽ٤ٞاٗبد ا٤ٓ٘ٞر٤خ  .1

 .صبثزخ كهعخ اُؾواهح  داُؾ٤ٞاٗب أ٠ُٝ .2

 علاٝاُغنع ، اُنٗت ه٤ٖو  اُوأًظٜٞه اُؼ٘ن ًؼٚٞ ٣وثٜ ث٤ٖ  .3

 .الأٍ٘بٕٓ٘به٤و ٝفب٢ُ ٖٓ  ئ٠ُاُلي اُؼ١ِٞ ٝاَُل٢ِ ٓزؾٞهإ  .4

 .ٖٓ ىا٣ٝخ اُؼ٤ٖ ٣جلأاُـْبئ٢  أعلبُِٕؼ٤ٕٞ صلاس  .5

 أُل٢ٔكواؽ ٕـ٤و ٓلٍٖٞ ػٖ اُلواؽ  ئ٠ُكزؾز٢ أُ٘قو٣ٖ رإك٣بٕ  .6

 .كزؾخ ٓلوكح ُو٘بر٢ اٍٝزب٢ً أُل٣٢ٔلزؼ ك٢ اُلواؽ  .7

 .اُطجِخ ئ٠ُاُقبهع٤خ أُإك٣خ  الإمٕفِق ًَ ػ٤ٖ ه٘بح  .8

 .اُْٜٚ ٝاُج٢ُٞ ٝاُز٘ب٢ٍِ أعٜيح٣لزؼ أُغٔغ ك٢ ٓإفوح اُغنع اُن١ رلزؼ ك٤ٚ  .9

 .أع٘ؾخ ئ٠ُٓزؾٞهح  الأٓب٤ٓخ الأٛواف .10

 . secondaryٝاُن١ ٣وغ ػ٠ِ اُيٗل ٠َٔ٣  primaryاُو٣ِ اُٞاهغ ػ٠ِ ا٤ُل ٠َٔ٣  .11

 إٔبثغ ثأهثؼخٝر٘ز٢ٜ اُولّ اُولّ ٝاَُبم ػبه٤٣ٖ ػٖ اُو٣ِ ٝػ٤ِٜب ؽواّق ثْو٣خ رٔبصَ ؽواّق اُيٝاؽق  .12

 .ثٔقِت ئٕجغ٣ٝ٘ز٢ٜ ًَ  أُٜٛٞب الإثٜبّ

ح ى٣ز٤خ ك٢ ٓإفوح اُغنع ٢ٛٝ اُـلح اُٞؽ٤لح ُِط٤و ٝروغ ؿل rectoriesاُنٗت ه٤ٖو ٝٓيٝك ثبُو٣ِ ٠َٔ٣ٝ  .13

uropygial gland . 

 .ؿِت أُ٘بٛناُؼظبّ َٓطؾخ ٝٓغٞكخ ، اُط٣ِٞخ ٜٓ٘ب ِٓٔٞءح ثبُٜٞاء ثلٍ اُ٘قبع ، ٝرِزؾْ اُؼظبّ ك٢ ا .14

 .رَز٘ل ػ٤ِٚ ػٚلاد اُٖله keelُؼظْ اُؤ ثوٝى ٠َٔ٣ اُغإعإ  .15
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  ًِاُرؼزٌػ اُكاـInternal anatomy 
 

  Digestive systemاُعٜاس اُٜعًٔ  .1

 
، كزؾخ ه٘بح اٍٝزب٢ً أُْزوًخ، ٣إك١ اُلْ ئ٠ُ اُجِؼّٞ َُبٕ ه٤ٖو:  ثٞعٞك اُزوا٤ًت ا٥ر٤خ اُلزاؽ أُل٣ًٔز٤ٔي  

رؼ ك٤ٚ اُلواؽ الأٗل٢ ٝ أُل٢ٔ ٣ٝلاؽع ك٢ ٜٗب٣زٚ ّن أُيٓبه أُإك١ ئ٠ُ اُوٖجخ اُٜٞائ٤خ ، ًٔب ٣إك١ اُن١ ٣ق

اُوه٤وخ اُغلهإ ٣قيٕ اُط٤و اُؾجٞة  cropاُجِؼّٞ ئ٠ُ أُو١ء، ٣زٍٞغ أُو١ء ك٢ ٓولٓزٚ ٤ٌُٕٞ اُؾِٕٞخ 

ٍ ؽ٤ِج٢ ٣ٔضَ رٜلّ فلا٣ب ثطبٗخ ك٤ٜب ٝروّٞ اُؾِٕٞخ ثزو٤ٛت اُؾجٞة ٝك٢ ؽبُخ اُؾٔبّ رلوى اُؾِٕٞخ ٍبئ

. اُؾِٕٞخ ُزـن٣خ اُٖـبه

ك٠َٔ٤  الأفواُوَْ  أٓب،  proventriculusٜٓ٘ب ٛٞ أُؼلح اُـل٣خ  الأٍٝأُؼلح ٝاُوَْ  ئ٣٠ُإك١ أُو١ء 

. ١ ػ٠ِ هطغ ٖٓ اُؾ٠ٖ َُؾن اُـناءرٞٓيٝك ثؼٚلاد ه٣ٞخ ًٔب ٝرؼ gizzardاُوبٖٗخ 

أُو١ء ثٜب ٝأٍٝ عيء ٖٓ الأٓؼبء ٛٞ ألاص٢٘ ػْو١ ، ٝاُن١ ٣ٌٕٞ ثٌَْ رورجٜ الأٓؼبء ثبُٔؼلح هوة ارٖبٍ 

رَزوو ث٤ٖ مهاػ٤ٚ اُجٌ٘و٣بً اُز٢ رَٕٞ ئكواىٛب أُـل١ ػٖ ٛو٣ن صلاس اه٤٘خ ئ٠ُ اُِٚغ الأف٤و ٖٓ  Uؽوف 

١ ٣لزؼ ك٢ ر٢ِ الأٓؼبء اُله٤وخ الأٓؼبء اُـ٤ِظخ اُز٢ رٌٕٞ ه٤ٖوح علا اُز٢ رزٔضَ ثبَُٔزو٤ْ ، اُنألاص٢٘ ػْو١ ، 

  .ث٤ٖ الأٓؼبء اُله٤وخ ٝأَُزو٤ْ  rectal caecaأُغٔغ ، ٝٛ٘بى ىائلربٕ اػٞه٣زبٕ 

 

٣ؼل ًَ ٖٓ اٌُجل ٝاُجٌ٘و٣بً ٖٓ اُـلك أُِؾوخ ثبُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ، ٣ٝزٌٕٞ اٌُجل ٖٓ ك٤ٖٖ ٣ٔزل ٖٓ ًَ كٔ 

  .(٣ٞعل ٤ًٌ اُٖلواء ك٢ ؽ٤ٖ ٣لاؽع ٝعٞكٙ ك٢ ثؼ٘ اُط٤ٞه لا ئم)ه٘بح اُٖلواء 
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ػِْ اُرؼزٌػ أُوارٕ اُؼًِٔ 
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  Respiratory system اُر٘لظًاُعٜاس  .2
 

اُولٔ اُٖله١ ٣ٝز٘لٌ اُط٤و اُٜٞاء اُؾو ؽز٠ اُجو٣خ ٜٓ٘ب ، رإك١ كزؾز٢  أٙلاعرَزوو هئخ اُط٤و ث٤ٖ 

كبُوؿب٢ٓ صْ اُؾ٘غوح كبُؾ٘غوح اُٖٞر٤خ لاؽزٞائٜب ػ٠ِ  أُل٢ٔٓإفوح اُلواؽ  ئ٠ُصْ  الأكو٢أُٔو  ئ٠ُأُ٘قو٣ٖ 

كوػ٤ٖ ٣لفَ ًَ كوع  ئ٠ُرؾز١ٞ اُوٖجخ اُٜٞائ٤خ ؽِوبد ًبِٓخ ػظ٤ٔخ ٝرزلوع اُوٖجخ اُٜٞائ٤خ اُٖٞد ،  أٝربه

. هئخ  ئ٠ُ

كبٕـو ُز٘ز٢ٜ  ثإٔـور٘ز٢ٜ  أفوٟاُٜٞائ٤خ ًٔب رؼط٢ كوٝع  ثبلأ٤ًب٣ًؼط٢ ًَ كوع  كوٝع هئ٤َ٤خ ر٘ز٢ٜ 

ّ ك٤ٜب اُزجبكٍ اُـبى١ ، رورجٜ ثبُوئز٤ٖ رَؼخ اُل٣ٞٓخ ؽ٤ش ٣ذ الأٝػ٤خثبُؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ اُز٢ ر٘زْو ػ٤ِٜب 

 الأٓب٢ٓٝاُضب٢ٗ ٛٞ ا٤ٌٌُ اُٖله١  cervicalك٢ اُؼ٘ن ٠َٔ٣ٝ اُؼ٘و٢  الأٍٝاُيٝط ، ٛٞائ٤خ  أ٤ًبً

anterior thorax  ٝا٤ٌٌُ اُضبُش ٛٞ اُٖله١ اُقِل٢posterior thorax  ،أُجط٢٘ا٤ٌٌُ اُواثغ كٜٞ  أٓب 

abdominal ٞٛٝ ث٤ٖ اُزوه١ٞ  ٝٛ٘بى ٤ًٌ ٓلوكinterclavicular  ،ًأٜٛٔباُٜٞائ٤خ كٞائل ٖٓ  ُلأ٤ًب  ٞٛ

. رقل٤ق ٝىٕ اُط٤و ُٝٚ كبئلح ر٘ل٤َخ
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ػِْ اُرؼزٌػ أُوارٕ اُؼًِٔ 
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  Urogenital system اُثًُٞ اُر٘اطًِاُعٜاس  .3

 
اُز٢ روغ ك٢ اُغٜخ اُظٜو٣خ ٝرَزوو ًَ ٤ًِخ ك٢ رغ٣ٞق ػظْ  ٣kidneyزأُق اُغٜبى اُج٢ُٞ ٖٓ ىٝط ٖٓ ا٠ٌُِ 

٣زَٖ اُؾبُت ثبُلٔ  metanephronsرزٌٕٞ ًَ ٤ًِخ ٖٓ صلاس كٖٞٓ، ٝرٌٕٞ ا٤ٌُِخ ٖٓ ٗٞع اُؼغي ٝ

. رٞعل ٓضبٗخ ث٤ُٞخ ٖٓ عٜخ ٣ٝلزؼ ثبُٔغٔغ ٖٓ اُغٜخ اُضب٢ٗ ، ٝلا الأٓب٢ٓ

 

 اُغٜخ اُجط٤٘خ ٖٓ ا٤ٌُِز٤ٖ ٣ٝٔزل ٖٓ ًَ ئ٠ُروؼبٕ  ٣testesزٌٕٞ اُغٜبى اُز٘ب٢ٍِ اُنًو١ ٖٓ ىٝط ٖٓ اُق٠ٖ 

اُن١ ٣لزؼ ك٢  sperm sacًٕٞ ٤ًٌ اُؾ٤بٖٓ ِٓز١ٞ ٣زٍٞغ ك٢ ٜٗب٣زٚ ٢ُ vas deferens اء ٗبهَٝعف٤ٖخ 

. أ٣ٚبأُغٔغ 

كوٜ ٝرظٜو اُج٤ٞٗ ًأٗزلبفبد ػ٤ِٚ ٝلا رورجٜ ه٘بح  الأ٣َوٖٓ ٓج٤٘ ٝاؽل ٛٞ  الأٗض١ٞاُغٜبى اُز٘ب٢ٍِ  ٣زأُق

. اُٜ٘ب٣خ اُضب٢ٗ كزلزؼ ك٢ أُغٔغ أٓبح اٌَُْ ك٢ اُغٞف ٝرٌٕٞ هٔؼ٢ الأٓب٤ٓخاُج٤٘ ثبُٔج٤٘ ؽ٤ش رٌٕٞ ٜٗب٣زٜب 

ٝفلاٍ ٓوٝه اُج٤ٞٗ  اُج٤٘ه٘بح  أػ٠ِكاف٢ِ ٤ٌُٝ ُِنًو ػٚٞ عٔبع، رقٖت اُج٤ٞٗ ك٢  الإفٖبة

. صْ اُـلاف أُيلا٢ُ صْ اُـلاف اُوْو١ ىلا٤ُخآٍبكح اٍأُقٖجخ ك٢ ه٘بح اُج٤٘ رلوى ػ٤ِٜب 
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  Circulatory system ظٜاس اُكٝرإ .4

 
ؽ٤ش ٣زٌبَٓ اُؾبعي أُٞعٞك ث٤ٖ اُجط٤ٖ٘ ٝثنُي ٤ٌُ ٛ٘بى آزياط ُِلّ ك٢ ٣زٌٕٞ اُوِت ٖٓ أهثؼخ ٓقبكع 

اُغٜخ ا٤َُوٟ ٓغ اُغٜخ ا٠٘ٔ٤ُ ، ٣ورجٜ ثبلأم٣ٖ الأ٣ٖٔ صلاصخ أٝهكح عٞكبء اص٘بٕ أٓب٤ٓبٕ ٝاُضبُش فِل٢، ٣ٝزَٖ 

ثٜ ثبُْو٣بٕ اُوئ١ٞ ٝاُجط٤ٖ الأ٣َو ثبُوًٞ ثبلأم٣ٖ الأ٣َو صلاصخ أٝهكح هئ٣ٞخ ، أٓب اُجط٤ٖ الأ٣ٖٔ ك٤ود

اُغٜخ ا٤َُوٟ ٖٓ اُوِت كزؾز١ٞ ػ٠ِ  أٓب ًَظالاثٜو١ ٝػ٤ِٚ رؾز١ٞ اُغٜخ ا٠٘ٔ٤ُ ٖٓ اُوِت ػ٠ِ كّ ؿ٤و ٓإ

اُغَْ  ٝأٗؾبءٕـوٟ ث٤ٖ اُوِت ٝاُوئز٤ٖ ٝاُضب٤ٗخ ث٤ٖ اُوِت  الأ٠ُٝٛ٘بى كٝهر٤ٖ ك٣ٞٓز٤ٖ  ئٕكّ ٓإًَظ ، ًٔب 

. أفوٟكبُوِت ٓوح 
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  : lab 17اُظاتغ ػؼز                                                                                 : أُفرثز 

 

ُلأرٗة اُرؼزٌػ أُوارٕ 
Comparative Anatomy of Lepus (Rabbit) 

 
 اُؼآح  أُظٜز اُفارظً ٝاُصلاخExternal feather 

. ٣ٌَٝٞ اُغَْ اُْؼو أٛواف أهثؼخٝػ٘ن ٝعنع ٣٘ز٢ٜ ثنٗت ٣ٝٔزِي  هأًٓ٘طوخ  ئ٠ُ هٗتلاأعَْ  ٣ز٤ٔي

 

٤ٕٞإ ٓزطبٍٝ، ًٔب  فبهع٤خ ٝ ئمُٕي د٣ؾ١ٞ ىٝط ٖٓ اُؼ٤ٕٞ ػ٠ِ اُغبٗج٤ٖ ًٝنُي ٣ْ:  head اُزأص .1

 ئ٠ُ ح ثْن ٣ٔزلػ٠ِ كزؾخ اُلْ ك٢ ٓولٓزٚ ٣ٌٕٝٞ ٓؾبٛ ثْلبٙ هه٤وخ ٝرٌٕٞ اُْلخ اُؼ٤ِب ْٓطٞه اُوأ٣ًؾ١ٞ 

 .ًٔب ٗلاؽع ٝعٞك ّؼ٤واد ٣ِٞٛخ ٝه٣ٞخ كٞم اُْن ،أُ٘قو٣ٖ 

 .ٕله ٝثطٖ ٝعنع ئ٣٠ُ٘وَْ اُغنع :  Trunkاُعذع  .2

٣َبػلإ ك٢  ٝأهٟٞ أٍٛٞاُقِل٤خ رٌٕٞ  الأٛواف أٓبٓقِج٤خ  إٔبثغه٤ٖوح ر٘ز٢ٜ ثقَٔخ  الأٓب٤ٓخ الأٛواف .3

 (.4ة5أ١ ) ٓقِج٤خ  إٔبثغ ثأهثؼخاُولي ر٘ز٢ٜ 
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  ًِاُرؼزٌػ اُكاـInternal anatomy 
 

  Digestive systemاُعٜاس اُٜعًٔ  .1
:  ٣زأُق اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ٖٓ صلاس أعياء هئ٤َ٤خ ٢ٛ 

 اُرعٌٞق أُلًٔ : أٝلا 

ػ٠ِ أٍ٘بٕ ، ًٔب ٣ؾ١ٞ  ًٔب ٣ؾ١ٞ اُلْ ػ٠ِ اُل٤ٌٖ اُؾب٣١ٝجلأ اُزغ٣ٞق أُل٢ٔ ثلزؾخ اُلْ أُؾبٛخ ثبُْلبٙ 

. ٕ ػ٢ِٚ ٝأهثؼخ أىٝاط ٖٓ اُـلك اُِؼبث٤خ اُز٢ رٖت ك٢ اه٤٘خ اُزغ٣ٞق أُل٢ٔاُزغ٣ٞق أُل٢ٔ َُب

اُو٘اج اُٜعٍٔح : شاٍٗا 

ٝرزٌٕٞ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ٖٓ 

a.  ّٞاُثِؼPharynx  اُن١ ٣ؾ١ٞ ك٢ هبػٚ ػ٠ِ كزؾخ ر٘ل٤َخ رلػ٠ كزؾخ أُيٓبهglottis 

اُن١ ٣ـط٢ كزؾخ  Epiglottisاُز٢ رـط٤ٜب ٤ٛٚ ؿٚوٝك٤خ ماد ك٤ٖٖ رلػ٠ َُبٕ أُيٓبه 

  .أُيٓبه ػ٘ل اثزلاع اُطؼبّ 

b.  أُزيءEsophagus  ٌَْ٣َٞٛ أٗجٞة٣ٌٕٝٞ ث. 

c.  أُؼكجStomach رٌٕٞ ٜٗب٣خ ٝاٍؼخ ك٢ اُغٜخ ا٤َُوٟ  الأٍٖٝٓ ه٤َٖٔ ، اُوَْ  رزأُق

، اُوَْ اُضب٢ٗ، ٝٛٞ اُغيء اُن١ ٣وغ ك٢ اُغٜخ  cardiac portionرٔضَ أُؼلح اُلإاك٣خ 

  Pyloric portionأُؼلح اُجٞاث٤خ ا٠٘ٔ٤ُ ٣ٝٔضَ 

d. اُكهٍوح  الأٓؼاءSmall intestine  َْٔػؼزي  ألاشً٘: ٝرduodenum  ٌٕٞاُن١ ٣

 ( ئهلاّ  8 -7ُٛٞٚ ٖٓ )عيء ك٢ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ  أٍٛٞ ileum أُِلائلً،  uثٌَْ ؽوف 

 Caecumالأػٞر ،  Sacculus rotundus  ٙ اُقِل٤خ ٌٓٞٗخ ا٤٤ٌٌُ أَُزل٣ورزَغ ٜٗب٣ذ

أٗجٞة ٓـِن ٜٗب٣زٚ اُؾوح رٌَْ رو٤ًت ئٕجؼ٢ اٌَُْ ٣ؼوف ثبُيائلح اُلٝك٣خ 

Vermiform – Appendix .  

e.  الأٓؼاء اُـٍِظحlarge intestine  َْٔاُوُٕٞٞ : ٝرcolon  ٚٗأٗجٞة ٣ٔزبى ثبٕ علها

 Rectum، أَُزو٤ْ (٣وّٞ ثبٓزٖبٓ أُبء ٖٓ ٓؾز٣ٞبد الأٓؼبء)ماد رقٖواد ًض٤وح 

روغ  Anusػ٠ِ اٌُواد اُـبئط٤خ ٣لزؼ أَُزو٤ْ ئ٠ُ اُقبهط ثلزؾخ أُقوط  ٣ٌٕٞ ؽب١ٝ

 .ػ٠ِ اَُطؼ أُجط٢٘ ُِنٗت
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اُـكق أُِؽوح  : شاُصا 

a.  اٌُجلliver  : ٖٓٞاُلٔ الأ٣ٖٔ أُوًي١ ؽب١ٝ ػ٠ِ ٤ًٌ  –٣زأُق ٖٓ فَٔخ ك

  gall bladderاُٖلواء 

b.  ًاُجٌ٘و٣بpancreas ص٢٘ ػْو٣٘زْو ك٢ أَُبه٣ن ث٤ٖ مهاػ٢ ألا. 
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  Respiratory system اُعٜاس اُر٘لظً .2
اُؾب١ٝ ػ٠ِ كزؾخ أُيٓبه ٝاُز٢ رإك١ ثلٝهٛب ئ٠ُ  ٣ّجلأ ثلزؾز٢ أُ٘بفو اُقبهع٤خ اُِز٤ٖ رإك٣بٕ ئ٠ُ اُجِؼٞ

رَ٘ل علهاٜٗب ؽِوبد ؿٚوٝك٤خ  Trachea اٝ اُوٖجخ اُٜٞائ٤خ رإك١ اُؾ٘غوح ئ٠ُ أُوؿب٢ٓ Larynxاُؾ٘غوح 

. lungئ٠ُ كوػ٤ٖ ًَ كوع ٣لفَ ئ٠ُ هئخ  رلوع اُوٖجخ اُٜٞائ٤خ٣و ًبِٓخ دؽ

 

  Excretory system اُعٜاس الاتزاسي .3
٣زأُق اُغٜبى الاثواى١ ٖٓ ٤ًِز٤ٖ ، ا٠٘ٔ٤ُ أػ٠ِ ٓٞهؼب ٖٓ ا٤ٌُِخ ا٤َُوٟ، ًَ ٤ًِخ رْجٚ ؽجخ اُلب٤ُٕٞب، ٣جوى 

. ٣urinary bladderلزؼ اُؾبُجبٕ ك٢ كزؾخ أُضبٗخ اُج٤ُٞخ  Ureterٖٓ ًَ ٤ًِخ ؽبُت 

 

  Male genital system اُعٜاس اُر٘اطًِ اُذًزي .4
 Scrotal sacsٓؾلٞظز٤ٖ ك٢ ٤ًَب اُٖلٖ  Testesٖٓ ىٝط ٖٓ اُق٠ٖ  اُنًو١اُغٜبى اُز٘ب٢ٍِ  ٣زأُق

 Epididymisًض٤و الاُزٞاء ٣لػ٠ اُجوثـ  ثأٗجٞة، رزَٖ ًَ ف٤ٖخ  penisاُٞاهؼبٕ ػ٠ِ عبٗج٢ اُو٤ٚت 

اُن١ ٣ٔو ك٢ اُو٤ٚت ٣ٝلزؼ  Urethraرلزؼ اُو٘بح ا٣ُٞ٘ٔخ ك٢ الاؽ٤َِ  Vas deferensح ٣ٞ٘ٓخ ٣زَٖ ثلٝهٙ ثو٘ب

.  ثبُلزؾخ اُج٤ُٞخ اُز٘ب٤ٍِخ 

. ٛ٘بى ؿلك ِٓؾوخ ثٜنا اُغٜبى ٜٓ٘ب ؿلح اُجوٍٝزبد ٝؿلك ًٞثو رلوى ٍبئَ رَجؼ ثٚ اُ٘طق

 

 Female genital system اُعٜاس اُر٘اطًِ الأٗصٞي .5
ث٣ٞٚ٤بٕ ٣وؼبٕ فِق ا٤ٌُِز٤ٖ ، ٣جوى ٖٓ ًَ  Ovariesٖٓ ىٝط ٖٓ أُجب٣٘  الأٗض١ُٞز٘ب٢ٍِ اُغٜبى ا ٣زأُق

:  أعياءػلح  ئ٠ُاُز٢ ر٘وَْ  Oviductٓج٤٘ ه٘بح ث٤٘ 

A-   ه٘بح كبُٞةFallopian tube ٌَُْٜٗب٣خ هٔؼ٤خ ا ُٚ 

B-  ْه٘بح اُج٤٘ ك٢ عيئٜب اُقِل٢ رزَغ ُزٌَْ اُوؽUterus  ٚإ ٤ٌُٞٗبٕ أُٜج٣َزؾل اُوؽْ الأع٘خر٘ٔٞ ك٤. 

C-  َأُٜجVagina ٣لزؼ ك٢ اَُطؼ اُظٜو١ َُطؼ أُضبٗخ. 
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  Circulatory system ظٜاس اُكٝرإ .6
  .الام٣٘بد هه٤وخ اُغلهإ ث٤٘ٔب اُجط٤٘بٕ ٤ٌٍٔخ رٌٕٞ ،ام٤ٗبٕ ٝثط٤٘بٕ ،هكٛبد  أهثؼخٖٓ  الأهٗت٣زٌٕٞ هِت 
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